
 

1 

 

 63آزمایش شماره 

 چیدمانی خود

 

 

 هدف -۱

مناسب،   ط یها تحت شراها و سلول آن مولکول  یکه ط  شودشناخته می  یند ی را به عنوان فرآ چیدمانیخود •

 .کنند ی م  لیتبد   یخاص و منظم یخود را به ساختارها

 

 مقدمه-2

آن عبارت است   تریعلم  فیرا گرفتن. تعر   گریهمد   شودیاش مساده   یلیخ  ست؟یچ  (self assembly)  چیدمانیخود

و    یکیزیارتباطات ف  ای  ،هامولکول  ایها  که در آن، اتم   به بالاست  نییروش ساخت از پا  کی  خودچیدمانیکه    نیاز ا

  ی با آن ساختارها  برف  یهادانه   ایبلور نمک    جاد ی. اآورند یدر م   ییساختار منظم نانو  کی خود را به شکل    ،ییایمیش 

  د یپازل دستتان باشد و آن را به شدت تکان ده  کی  د،یاست. حالا تصور کن  چیدمانیخود  یبرا  یمثال خوب   ده،یچیپ

  یب یچه تصور عج  د ینیبی که پازل خود به خود در حال درست شدن است. م  د ینیپازل، بب  ختنیو پس از بهم ر

  ی کیزیف  یهاستم یو س   یکیولوژ یب  یهاستم یاز س   یلی. خست ین  بیعج  دانچن  عتیدر طب  یاتفاق  نیاست؟! اما چن

 .گذارند ی م  شینما ی را به خوب چیدمانیخود یرفتارها ، یآل ریغ

 

 :تئوری آزمایش -3

  نیها را داده است. اگرچه ااتم   دمان یو چ  ییجابجا  ییتوانا  نانوفناوریبه  متخصصان    د،یجد   یعلم  یهاشرفتیپ

راه حل    کی  اس یاز مواد ماکرومق  اس یساخت مواد نانومق  ند ی است، اما همچنان فرآ  زیانگ شاهکار شگفت  کی
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  خودچیدمانی به نام    یند یفرآ  ش یحال آزما  در دانشمندان    ند، یفرآ  نیا  یسازساده   ی است. برا  یرعملیبر و غزمان

 هستند.

  ی ها خود را به ساختارهاها و سلول آن مولکول   ی است که ط  ی ند یاست، فرآ  جیرا  عتیکه در طب   چیدمانیخود

. در واقع، همه  دهد ی مختلف رخ م  یهابار در روز و به روش   هاون ی لیاتفاق م  نی. اکنند ی م  یکارآمد سازمانده

مثال بارز در انسان،    ک ی.  شوند ی م  چیدمانیهستند که خود  ییساختارها  ی ها، حاوموجودات زنده، از جمله انسان

خاص    ط یکه تحت شرا  کنند ی م  تیرا هدا  چیدمانیخود   ند یفرآ  یکیژنت  یهای است. کدها و توال  DNAساخت  

 .دهد ی رخ م 

  چیدمانی . ترفند خودکنند ی و ارزان نانومواد استفاده م  عی سر  د یتول  ی برا  چیدمانیاز خود   فناوری نانو  متخصصان 

  ط یشرا  نیا  رایها نهفته است، زخاص مانند دما و فشار بر نحوه تعامل مولکول   ط یشرا  ر یتأث  یدر درک چگونگ 

ها مولکول   یعیطب  لاتیتوانند از تمای منحصر به فرد هستند. دانشمندان م  چیدمانیخود  ند ی هر فرآ  یاغلب برا

الگوها  وند یپ  یبرا برا  ط یخاص تحت شرا  اریبس  ی در  با    ترده یچ یتر، پکوچک  یساخت ساختارها  یخاص،  و 

 استفاده کنند.  شتریب ر یمقاد

 

 

 :چیدمانیخود یکی از کاربردهای-۱-3

  ی ا. نانوکپسول به هر نانوذره ردیگی ها مورد استفاده قرار مبه طور گسترده در ساخت نانوکپسول   چیدمانیخود

ها که از نظر  کپسول   نیمتناظر باشد. ا یتوخال  یداخل یفضا کیو    یپوسته خارج  کی  ی که دارا  شودی گفته م 

از مواد مختلف    یبا تعداد  توانی را م   یداخل  یاند. فضانانوذره ساخته شده   هاون یلیاندازه متفاوت هستند که از م 

ا   ک ی  جاد یا  ی برا  توانند یم   شوند،ی شناخته م   ز ین  "هوشمند   ی داروها"ها که به عنوان  نانوکپسول   ن یپر کرد. 

که فقط    شوند ی ساخته م  یخاص  یی ایمیش   یهارندهیها با گ هدفمندتر استفاده شوند. کپسول   یدارورسان  ستمیس 

سلول  م   یهابه  متصل  اشوند یخاص  م  شرفتیپ  نی.  اجازه  دارو  تأث  دهد ی به  بدون  سلول   ری تا  سالم،    یهابر 

به منبع مورد    ماًیمستق  را یز  کند ی امکان کاهش دوز دارو را فراهم م  نیبرسد. همچن  ماریب  یهابه سلول   ماًیمستق
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  یعوارض جانب  ،یاهشک   ن یدوز دارو شود. با چن  یبرابر  10000منجر به کاهش    تواند ی امر م   نی. ارسد ی م  ازین

   به حداقل رساند. ی اد یتا حد ز تواند ی م  یدرمانی میمانند ش  ییهامضر درمان 

 

 

 نانو کپسول -1شکل 

 

 آزمایش  کار روش -4

در    ایو    یاتا قهوه   د یسف  ییهاشناخته شده و به صورت رشته   n)6NaO7H6(C  ییایم یبا فرمول ش   میسد   ناتیژآل

  ی هااست که از جلبک   یعی طب  مر یپل  کی  میسد   ناتیژآل  رسد.ی و فروش م  د یبه خر  ی و گرانول  یپودر  ،یافرم دانه 

خواص    ل یماده به دل  نیکاربرد دارد. ا  گرید  ع یصنا  در   و  ییغذا  یافزودن  کیو به عنوان    شودی استخراج م  یاقهوه 

  ی شیو آرا  ی داروساز  ،ییغذا  ع یاز جمله صنا  ی مختلف  ع یدر صنا   ته، یسکوزیو  شیو افزا  یکنندگون یامولس  ،یسازژل

 . ردیگیمورد استفاده قرار م  یتبهداش 

 

 : یداروساز عیصناینات سدیم در  ژکاربرد آل

ها ها و کپسول قرص   د یدهنده در تولدهنده و روکش عامل اتصال  ک یبه عنوان    میسد   ناتیقرص و کپسول: آلژ  د یتول

 .  شودی استفاده م

 کاربرد دارد.   یی دارو یهاژل  د یحامل دارو و در تول ک ی: به عنوان ییدارو یهاژل  د یتول
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  ی مرطوب برا   ط یمح  جاد یجذب ترشحات و ا  تیخاص  لی زخم به دل  یهادر پانسمان  میسد   نات یزخم: آلژ  پانسمان

 .شودی بهبود زخم استفاده م 

 

 

 ساختار مولکولی سدیم آلرژینات  -2شکل 

 

  عی در صنا  یافزودن  کیاست که به عنوان    ییایمیش   بیترک   کی  2CaClبه فرمول شیمیایی    یخوراک   د یکلر  میکلس

  از یبدون بو و رطوبت است. بسته به ن  د،یپودر سف  کلسیم کلرید به صورتشکل ظاهری  .  شودی استفاده م  ییغذا

محلول شفاف و    کی در آب حل شود،    ی شود. وقتی گرانول( عرضه م  ایافراد در اشکال مختلف )گلوله، پوسته پوسته  

  د ی سولفوکس  ل یمت  ی د   اک،ی آمونقابل حل و در   و متانول نید یریدر آب، الکل، پ  این ترکیب  کند.ی م   د یرنگ تول  یب

 است.نامحلول  استات ل یو ات

منبع    کیبه عنوان    نیکاربرد دارد. همچن  pH  م یجذب رطوبت و تنظ  ، یسفت کنندگ  تیخاص  لیماده به دل   نیا

 . ردیگی مورد استفاده قرار م ییغذا یهاو مکمل هایدنیدر نوش   میکلس

 

 موردنیاز تجهیزاتو   مواد -4-۱

 ی خوراک میسد  ناتیآلژ •

 یا ) نمک خوراکی(  یخوراک م یکلس د یکلر •

 (  صورت انجام آزمایش در خانهدر کن )یا مخلوط  استیرر •
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 ( و آب شستشو م یکلس د یآب، کلر نات، یآلژ  )کاسه  چهار •

 خوراکی دهنده  طعم •

   یخوراک  رنگ •

 کننده  صاف •

 سرنگ بدون سوزن ایچکان  قطره  •

 کش  خط  •

 آزمایش انجام  روش -4-2

  ناتیکه پودر آلژ  ی. تا زمان د یزیفنجان آب را در مخلوط کن بر  1و    میسد   ناتیپودر آلژ  ی خورینصف قاشق چا -

 . د یکاملاً حل شود، مخلوط کن میسد 

 . د ی. دوباره مخلوط کند یطعم دلخواه را اضافه کن ی قاشق غذاخور 4 -

 هوا خارج شوند  یهابماند تا حباب قه ی دق  30تا   15 د یبگذار -

  ی خورچای  قاشق  ۴/۳.  د یزی بر  یکیظرف پلاست  ای کاسه بزرگ    کی چهارم فنجان آب گرم را در    کیدو و   -

 . د یو هم بزن د یرا در آب حل کن م یکلس د یکلر

 .د یپر کن  ناتیسرنگ بدون سوزن را با محلول آلژ ای پتیپ کی -

 .د یقرار ده  میکلس د ی را داخل محلول کلر یصاف د ی زیقطره در کاسه آب بر چند  -

را   ناتیاز محلول آلژ ی قطرات کوچک  یور است، به آرامغوطه  م یکلس د یدر حمام کلر ی که صاف ی حال در -

 .د یزیبر  یداخل صاف

گیرد، در نتیجه واکنش شیمیایی یک نوع پلیمر ایجاد  هنگامی که مایع ژل در تماس با آب نمک قرار می 

زنجیرهمی  از  پلیمر،  مولکولی تشکیل شده است که  شود. یک  بزرگ  تکرار  های  زیاد  بسیار  واحدهای  در 

دهد. در حقیقت در تماس با آب نمک، یک  اند. این پلیمر دیواره خارجی اشکال جالب را تشکیل می شده

 شود.لایه پلیمری در سطح خارجی ایجاد می 

 .شوند ی م ل یتشک م یکلس  د یبلافاصله پس از برخورد با محلول کلر میسد  ناتیآلژ یهادانه  :ج ینتا

 .د ییبشو زیها را در حمام آب تماز مصرف، دانه  قبل  توجه: 
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 پرسش   -5

 چه اتفاقی در مرحله آخر آزمایش می افتد؟ -۱

 شود؟اگر آلژینات سدیم را در سود حل کنیم بعد آزمایش انجام شود چه تغییری مشاهده می -2

 

 

 منابع: 

 1دانشمند جلد  یهاکتاب بچه -1

2-https://www.nisenet.org/nanodays 

 

 

          باشگاه نانو طراح:

 


