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 63آزمایش شماره 

 چیدمانیخود

 

 

 هدف  -۱

مناسب،  طیها تحت شراها و سلولآن مولکول یکه ط شودشناخته می یندیرا به عنوان فرآ چیدمانیخود •

 .کنندیم لیتبد یخاص و منظم  یخود را به ساختارها

 

 مقدمه-2

آن عبارت است    تریعلم   فیرا گرفتن. تعر  گریهمد  شودیاش مساده  یلیخ  ست؟ یچ  (self assembly)  چیدمانیخود

و   یکیزیارتباطات ف  ای ،هامولکول ایها که در آن، اتم  به بالاست نییروش ساخت از پا کی  خودچیدمانیکه   نیاز ا

 یبا آن ساختارها  برف یهادانه ایبلور نمک   جادی. اآورندیدر م  ییساختار منظم نانو کیخود را به شکل    ،ییایم یش

 دیپازل دستتان باشد و آن را به شدت تکان ده   کی  د،یاست. حالا تصور کن  چیدمانیخود  یبرا  یمثال خوب  ده،یچیپ

بب ختنیو پس از بهم ر   یب یچه تصور عج  دینیبیکه پازل خود به خود در حال درست شدن است. م  دینیپازل، 

  یک یزیف یهاستمیو س یکیولوژیب  یهاستمیاز س یلی. خستین  بیعج دانچن  عتیدر طب یاتفاق  نیاست؟! اما چن

 .گذارندیم شینما یرا به خوب چیدمانیخود یرفتارها ،یآل ریغ

 

 :تئوری آزمایش -3

  نی ها را داده است. اگرچه ااتم  دمانیو چ ییجابجا  ییتوانا نانوفناوریبه  متخصصان   د،یجد یعلم   یهاشرفتیپ

فرآ زیانگشاهکار شگفت  کی راه حل   کی  اس یاز مواد ماکرومق  اس یساخت مواد نانومق ندیاست، اما همچنان 
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  خودچیدمانیبه نام    یندیفرآ  شیحال آزما دردانشمندان    ند،یفرآ  نیا  یسازساده  یاست. برا  یرعملیبر و غزمان

 هستند.

 یها خود را به ساختارهاها و سلولآن مولکول یاست که ط  یندیاست، فرآ  جیرا  عتیکه در طب  چیدمانیخود

. در واقع، همه  دهدیمختلف رخ م  یهابار در روز و به روش   هاونیلیاتفاق م  نی. اکنندیم یکارآمد سازمانده 

مثال بارز در انسان،   کی.  شوندیم  چیدمانیهستند که خود  ییساختارها  یها، حاوموجودات زنده، از جمله انسان

خاص  طیکه تحت شرا  کنندیم  تیرا هدا  چیدمانیخود  ندیفرآ یکیژنت یهایاست. کدها و توال DNAساخت  

 .دهدیرخ م

  چیدمانی. ترفند خودکنندیو ارزان نانومواد استفاده م  عیسر  دیتول یبرا  چیدمانیاز خود فناورینانو  متخصصان

نهفته است، زخاص مانند دما و فشار بر نحوه تعامل مولکول طیشرا  ریتأث یدر درک چگونگ   طی شرا نیا رایها 

ها مولکول یعیطب لاتیتوانند از تمایمنحصر به فرد هستند. دانشمندان م  چیدمانیخود  ندیهر فرآ یاغلب برا

با  تردهیچیتر، پکوچک  یساخت ساختارها  یخاص، برا  طیخاص تحت شرا  اریبس  یدر الگوها  وندیپ  یبرا و 

 استفاده کنند. شتریب  ریمقاد

 

 

 :چیدمانیخود یکی از کاربردهای-۱-3

 یا. نانوکپسول به هر نانوذرهردیگیها مورد استفاده قرار مبه طور گسترده در ساخت نانوکپسول  چیدمانیخود

ها که از نظر کپسول  نیمتناظر باشد. ا یتوخال  یداخل یفضا کیو    یپوسته خارج کی  یکه دارا  شودیگفته م

از مواد مختلف   یبا تعداد  توانیرا م  یداخل یاند. فضانانوذره ساخته شده هاونیلیاندازه متفاوت هستند که از م

 کی  جادیا  یبرا توانندیم شوند،یشناخته م زین  "هوشمند  یداروها"ها که به عنوان نانوکپسول  نیپر کرد. ا

که فقط   شوندیساخته م  یخاص  ییایم یش یهارندهیها با گهدفمندتر استفاده شوند. کپسول  یدارورسان  ستمیس

م  یهابه سلول دارو اجازه م  شرفتیپ  نی. اشوندیخاص متصل  تأث  دهدیبه  بدون  سلول  ریتا  سالم،    یهابر 

به منبع مورد   ماًیمستق  رایز  کندیامکان کاهش دوز دارو را فراهم م  نیبرسد. همچن  ماریب یهابه سلول  ماًیمستق
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  یعوارض جانب  ،یاهشک  نیدوز دارو شود. با چن یبرابر  10000منجر به کاهش  تواندیامر م نی. ارسدیم ازین

  به حداقل رساند. یادیتا حد ز تواندیم یدرمانیم یمانند ش  ییهامضر درمان

 

 

 نانو کپسول-1شکل 

 

 آزمایش کار روش -4

در   ایو  یاتا قهوه  دیسف ییهاشناخته شده و به صورت رشته  n)6NaO7H6(C ییایم یبا فرمول ش  میسد ناتیژآل

 یهااست که از جلبک  یعیطب  مریپل کی  میسد ناتیژآل  رسد.یو فروش م دیبه خر  یو گرانول  یپودر ،یافرم دانه

خواص    لیماده به دل نیکاربرد دارد. ا گرید عیصنا  در و  ییغذا یافزودن کیو به عنوان  شودیاستخراج م یاقهوه

  یش یو آرا یداروساز  ،ییغذا  عیاز جمله صنا یمختلف عیدر صنا  ته،یسکوزیو شیو افزا  یکنندگونیامولس ،یسازژل

 .ردیگیمورد استفاده قرار م یتبهداش

 

 :یداروساز عیصناینات سدیم در ژکاربرد آل

ها ها و کپسولقرص   دیدهنده در تولدهنده و روکشعامل اتصال  کیبه عنوان    میسد  ناتیقرص و کپسول: آلژ  دیتول

 . شودیاستفاده م

 کاربرد دارد.  ییدارو یهاژل دیحامل دارو و در تول کی: به عنوان ییدارو یهاژل دیتول
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 یمرطوب برا طیمح  جادیجذب ترشحات و ا  تیخاص لیزخم به دل  یهادر پانسمان  میسد ناتیزخم: آلژ  پانسمان

 .شودیبهبود زخم استفاده م

 

 

 ساختار مولکولی سدیم آلرژینات -2شکل 

 

  عی در صنا یافزودن کیاست که به عنوان    ییایم یش بیترک کی  2CaClبه فرمول شیمیایی   یخوراک  دیکلر  میکلس

 ازیبدون بو و رطوبت است. بسته به ن د،یپودر سف  کلسیم کلرید به صورتشکل ظاهری  . شودیاستفاده م  ییغذا

محلول شفاف و  کیدر آب حل شود،    یشود. وقتیگرانول( عرضه م ایافراد در اشکال مختلف )گلوله، پوسته پوسته  

  دی سولفوکس لیمت ید  اک،یآمونقابل حل و در    و متانول نیدیریدر آب، الکل، پ  این ترکیب  کند.یم  دیرنگ تول  یب

 است.نامحلول  استات لیو ات

دارد. همچن pH میجذب رطوبت و تنظ ،یسفت کنندگ تیخاص لیماده به دل نیا منبع    کیبه عنوان   نیکاربرد 

 .ردیگیمورد استفاده قرار م ییغذا یهاو مکمل هایدنیدر نوش میکلس

 

 موردنیاز تجهیزاتو  مواد -4-۱

 یخوراک میسد ناتیآلژ •

 یا ) نمک خوراکی( یخوراک میکلس دیکلر •

 ( صورت انجام آزمایش در خانهدر کن )یا مخلوط استیرر •
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 (و آب شستشو میکلس دیآب، کلر نات،یآلژ )کاسه  چهار •

 خوراکیدهنده  طعم •

  یخوراک رنگ •

 کننده صاف •

 سرنگ بدون سوزن ایچکان  قطره •

 کش خط •

 آزمایش انجام روش -4-2

که پودر  ی. تا زماندیزیفنجان آب را در مخلوط کن بر 1و    میسد  ناتیپودر آلژ یخوریچا  نیم و  قاشقیک  -

محلول    ،یا ته نشین شدند  دحمام پخش شدنها درگر قطرها  )  .دیکاملاً حل شود، مخلوط کن  میسد  ناتیآلژ

 (.دلازم دار یبیشتر آلژیناتکمی پودرو آلژینات خیلی رقیق بوده 

 .دی. دوباره مخلوط کندیطعم دلخواه را اضافه کن یقاشق غذاخور 4 -

 هوا خارج شوند یهابماند تا حباب قهیدق 30تا  15 دیبگذار -

 یخورچای قاشق  ۴/۳.  دیزیبر  یکیظرف پلاست  ایکاسه بزرگ    کیچهارم فنجان آب گرم را در   کیدو و  -

 .دیو هم بزن دیرا در آب حل کن میکلس دیکلر

 .دیپر کن ناتیسرنگ بدون سوزن را با محلول آلژ ای پتیپ کی -

 .دیقرار ده  میکلس دیرا داخل محلول کلر یصاف دیزیقطره در کاسه آب بر چند -

را  ناتیاز محلول آلژ یقطرات کوچک یور است، به آرامغوطه میکلس دیدر حمام کلر یکه صاف یحال در -

 .دیزیبر یداخل صاف

گیرد، در نتیجه واکنش شیمیایی یک نوع پلیمر ایجاد هنگامی که مایع ژل در تماس با آب نمک قرار می

پلیمر، از زنجیرهمی بزرگ مولکولی تشکیل شده است که شود. یک  واحدهای بسیار زیاد تکرار های  در 

دهد. در حقیقت در تماس با آب نمک، یک اند. این پلیمر دیواره خارجی اشکال جالب را تشکیل میشده

 شود.لایه پلیمری در سطح خارجی ایجاد می

 .شوندیم لیتشک میکلس دیبلافاصله پس از برخورد با محلول کلر میسد ناتیآلژ یهادانه :جینتا

 .دییبشو زیها را در حمام آب تم از مصرف، دانه قبل توجه:
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 پرسش  -5

 چه اتفاقی در مرحله آخر آزمایش می افتد؟ -۱

 شود؟ اگر آلژینات سدیم را در سود حل کنیم بعد آزمایش انجام شود چه تغییری مشاهده می-2

 

 

 منابع:

 1دانشمند جلد یهاکتاب بچه-1

2-https://www.nisenet.org/nanodays 

 

 

         باشگاه نانو طراح:

 


