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 33آزمایش شماره 

 ژل-به روش سل رویاکسید ذرات سنتز نانو

 هدف -۱

 و آشنایی با کاربردهای آن  ژل  -با سل روی ذرات اکسید ساخت نانو

 مقدمه-2

نانو ساختارهای یک  ( ۲   نانو ساختارهای صفر بعدی( ۱بر اساس تعداد ابعاد آزادشان در چهار دسته؛  نانو ساختارها

شوند، که در این میان، نانو مواد  نانو ساختارهای سه بعدی طبقه بندی می ( ۴   نانو ساختارهای دو بعدی( ۳  بعدی

  اصطلاحا   که   هستند،   نانومتر  ۱00   ترین نانو ساختارها در هر سه بعد دارای طولی کمتر از صفر بعدی یکی از معروف 

 .باشد می  ژل  -سل روش  ذرات  نانو ساخت هایروش  ترینمتداول  از یکی . شوند می  نامیده  ذره نانو

  با  همگن فلزی هایاکسید  و   سرامیکی ذرات  تولید  برای  که  است های پایین به بالاروش  ژل یکی از انواع-روش سل

  خود   شکل  که   مایع  در  جامد   معلق  ذرات  سوسپانسیون  از  است  عبارت  ژل،-سل  واقع   در .  رودمی   کار  به  بالا  خلوص

 .کند می  حفظ  را

 :ی آزمایشر تئو -3

شود و به شکل پودری  نمایش داده می  Zno شیمیاییآلی است که با فرمول  ترکیبی معدنی یا غیر   اکسید روی، 

نامیدند در ساخت فلز برنج یا درمان  که در قدیم اکسید ناخالصِ آنرا توتیا می   سفید رنگ و غیرمحلول در آب است

 . قلم داشته استهایی در های چشم و همچنین استفاده بیماری

اکسید روی، از این اکسید فلزی در مصارف و صنایع گوناگونی مانند  ذرات امروزه به کمک فناوری نانو و تولید نانو

 .شودمی   استفاده. …پلاستیک، سرامیک، نساجی، شیشه، سیمان، همچنین مصارف دارویی و بهداشتی و

باکتریالی، نوری و الکترونیکی بسیار جذابی را  نانوذرات اکسید روی به دلیل نسبت سطح به حجم بالا، خواص آنتی 

 .دهند از خود نشان می 

https://nanoclub.ir/articles/%D8%AA%D9%82%D8%B3%DB%8C%D9%85-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://nanoclub.ir/articles/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
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 :رویاکسید  کاربردها و خصوصیات نانوذرات

دهی  از جمله این خواص پایداری شیمیایی بالا، فعالیت کاتالیزوری بالا، قیمت ارزان، قدرت چسبندگی و پوشش

کردن   خنثی  و  جذب  بازیابی،  قابلیت  و  UV اشعهبالا،  ذرات، مهم خورشید  از  نوع  این  خاصیت  ترین 

  رو   همین  از.  است  انسانی  پاتوژن   تولید   و  سمیت  عدم  همراه   به  پایدار باکتریالی و ضدعفونی کنندگی آنتی 

 .هستند  استفاده مورد  گوناگون  صنایع دیگر در  و  بهداشتی و  دارویی کاربردهای   در

 :نانوذرات اکسید رویمصارف دارویی و بهداشتی 

باکتریال یا ضدعفونی کنندگی نانوذرات اکسید روی که عموماً در پزشکی به زینک اکسید معروف  خاصیت آنتی

 .ها شوند بیوتیکاست باعث شده تا رقیبی جدی برای آنتی 

شوند از خاصیت پایداری بالایی گراد تجزیه و بخار می درجه سانتی  ۱975روی در دمای  از آن رو که اکسید 

رسانند. همچنین این سازگار بودن آنها زیانی به محیط زیست و انسان نمیبرخوردار هستند و به دلیل زیست

ها، تولید پمادهای سوختگی و همچنین در مصارف  ذرات نقره در تولید پانسمان، چسب زخمنانوذرات مانند نانو 

 .گیرند التهاب و ضدخارش مورد استفاده قرار می ضد 

ترین استفاده آنها در  های دیگری نیز در حوزه آرایشی و بهداشتی دارند. که یکی از مهماین نانو ذرات استفاده 

ها به  ین اشعهاسرخ و فرابنفش مانع آسیب رساندن  آفتاب است. این مواد با جذب نور فرو های ضد تولید کرم 

ای را ایفا  آفتاب نقش عمده های ضد آفتابی و کرم   یهاپوست و چشم شده و به همین دلیل در تولید عینک 

مهار   برایها وصابون کننده  های مرطوب کنندگی آنها در تولید کرم خاصیت مرطوب  به دلیل  کنند. همچنینمی 

ذرات به دلیل سازگاری  های بالا گفته شد این نانو )همانطور که در صحبت  .گیرد مورد استفاده قرار میبوی بدن  

 شوند(با محیط و انسان باعث هیچگونه حساسیت پوستی نمی 

ایمنب    (FDA)یالات متحدهاسازمان غذا و دارو   توسط  ZnO در حال حاضر،    (GRAS) ه عنوان یک ماده 

 .شناخته شده است

 : کاربرد در صنعت

های نانوتکنولوژی و  روی خواص الکترونیکی بسیار خوبی دارند، در بسیاری از برنامه از آنجا که نانوذرات اکسید 

 هالایه  روی به عنوانبه عنوان مثال، در صنعت خورشیدی، نانوذرات اکسید  شوند.نانوالکترونیک استفاده می 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%BA%D8%B0%D8%A7_%D9%88_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88_(%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
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  طوحس  وریستو یا مقاومت وابسته به ولتاژ، فوتودیود،  هاحسگر وهای خورشیدی رسانا برای تولید سلول نیمه 

 شوند ستفاده می اهای گاز سنسور صوتی، مواد پیزوالکتریک، لیزر فرابنفش، خازن، لامپ، 

 

 :های سنتز نانوذرات اکسید رویوش ر

 ؛اند چهار روش برای سنتزنانوذرات روی استفاده کرده محققان تاکنون از 

 ژل -وش سلر-۱

 روش تقطیر شیمیایی -2

 روش هیدروترمال-3

 رسوبی روش هم -4

 شود  ایم که به صورت خلاصه بیان می بکار برده  ژل را-ذرات روی روش سلا در این آزمایش برای سنتز نانوم

شود. پس از تشکیل ژل، حرارت  زنی استفاده می ترکیبات روی با یک ماده ژل این روش، از ترکیب یک محلول حاوی  

تواند منجر به تشکیل نانوذرات اکسید روی شود. این روش امکان کنترل اندازه و  و یا تغییر شرایط شیمیایی می

 (. نانومتر است ۱۰۰تا  2۰ اندازه نانوذرات تولیدشده در این روش معمولاً در محدوده . ( کند شکل نانوذرات را فراهم می 

   توان به صورت سنتز سبز با گیاه بن سرخ به عنوان احیاکننده نیز انجام داد. این آزمایش را می 

 آزمایش  کار روش -4

 موردنیاز تجهیزاتو   مواد -4-۱

 رر یاست تریه         •

 آون  •

 کوره  •

 بشر •

 مگنت •
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 آبه  6 روی نمک نیترات  •

 پایدارکننده پلی وینیل پیرولیدون         • 

 ر یقطت  دوبار آب •

 اتانول •

 آزمایش  انجام روش - 4-2

با استفاده از همزن   لتانو ا میلیلیتر  ۱0در    بهآ 6 روی  اتنیتر نمک  مگر  ۲مقدار   ۱در ظرف بشر شماره  -

 .  شود مغناطیسی حل

آب    میلیلیتر ۱0در (  pvpوینیل پیرولیدون)پایدارکننده پلی  گرم   0.۲مقدار   ۲در ظرف بشر شماره  -

 . شود حل مقطر با استفاده از همزن مغناطیسی

 به آرامی اضافه کرده    ۱موجود در ظرف شماره  ل محلو به (  ۲پایدارکننده را )ظرف شماره   وی حا ل محلو -

 .درجه سانتی گراد ثابت نگه داشته شده تا حلال به آرامی تبخیر شود  60دمای محلول در  -

 ساعت خشک گردد.  ۱۲درجه سانتی گراد به مدت  ۱00سپس ژل به دست آمده در آون در دمای  -

شود که به این  قرار داده می  در کوره  ساعت ۴ تمد  درجه سانتیگراد به  ۳00 یما در د ه شد  ژل خشک -

  یاست که در آن، با اعمال دما ند یفرآ ک ی ونیناس یکلس  ایشدن  نه یکلس) گویند دن می ش  کلسینهفرایند 

 .(شوند ی و حذف م  هی از آن مواد تصف های بالا بر مواد جامد، ناخالص

   .باشد روی می اکسید نانوذرات  شودبعد از سرد شدن از کوره خارج می که  پودر سفید به دست آمده  -

 بگیرید.  SEM یا XRD توانید از نمونه طیف می نانو ذره  ابعاد  در صورت تمایل برای اثبات و اندازگیری -
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استفاده شده است .شکل  نی روبشی  میکروسکوپ الکترواندازه نانو ذرات ازتعیین  ی و  ایای شناس بردر این آزمایش   

دهد که در  نانومتر نشان می   یها را در محدوده روی در اشکال چند وجهی واندازه ذرات اکسید نانو SEM( تصویر  ۱)

  باشند.می nm۳5 اینجا بیشترین ذرات در سایز 

 

 

 ه نانو ذرات اکسید روی سنتز شد   (SEM)تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی :1شکل 

 پرسش   -5

 نقش پایدارکننده پلی وینیل پیرولیدن در ساخت نانو ذرات اکسید روی چیست؟  -

به محلول نمک روی تغییر کند، چه تاثیری بر سنتز نانو    pvp  وی حا  لسرعت افزودن محلو در صورتیکه -

 ذرات دارد؟ 

 توان نانو ذرات روی را با روش سنتز سبز با گیاهان دیگری به جز بن سرخ انجام داد؟آیا می  -

علت کلسینه کردن رسوب در انتهای فرآیند سنتز چیست؟ آیا دمای کلسینه در شکل و اندازه نانو ذرات   -

 به دست آمده تاثیری دارد؟ توضیح دهید. 

 

 

 

          باشگاه نانو طراح:

 


