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 ۸۲آزمایش شماره 

 گرافن یکیالکتر ییرسانا یبررس

 شیآزما یتئور -۱

اين نكته را تأييد  یبشر، به خوب یمتعدد آن در زندگ یانگيز طبيعت است و كاربردها از عناصر شگفت یكربن يك

از انحلال حدود دو درصد كربن در  ،است یمهندس یاز مهمترين آلياژها یفولاد كه يك . به عنوان مثالكند یم

كه همه چهار فرم آن جامد هستند و  ردكربن، به چهار صورت مختلف در طبيعت وجود دا .شود یآهن حاصل م

عبارتند از: گرافيت، اند. اين ساختارها  ساختار آنها كربن به صورت كاملا منظم در كنار يكديگر قرار گرفته در

  .C60ها مانند  بال یها، باك لولهالماس، نانو

 یخواص و كاربردها یكربن دارا یها و تفاوت در چيدمان اتم یمختلف كربن به دليل تفاوت ساختار یساختارها

 یارساخت لايه از گرافيت است كه نانو گرافن است. گرافن يك تك یكربن یاز نانوساختارها یمتفاوت هستند. يك

درجه  ١٢٠متصل است و زاويه پيوندها  يگراست كه در آن هر اتم كربن با سه پيوند به سه اتم كربن د یدوبعد

منظم  یها یضلع از شش یا ال شبكه كه در حالت ايده گيرند یقرار م یا كربن به گونه یها است. در اين وضعيت اتم

با سطح  یا و همچنين صفحه شود ینيز مشاهده م یضلع مواقع در ساختار آن پنج و هفت یكه در برخ سازند یم

  .مسطح نيست دار دارد و كاملا موج

. در رويكرد بالا به پايين شود یمختلف با دو رويكرد بالا به پايين و پايين به بالا ساخته م یها با روشگرافن امروزه 

، چسباين منظور يك لايه  یاز هم جدا كنيم. برا یاست صفحات گرافن موجود در گرافيت را به طريق یكاف

. در نتيجه چند لايه كنيم یو سپس آن را از سطح گرافيت جدا م دهيم یگرافيت قرار م یرو یمانند چسب نوار 

تا به يك لايه گرافن برسيم. اين  كنيم ی. اين كار را آن قدر تكرار مچسبد یو به چسب م شود یگرافيت جدا م

جايزه  به خاطر ابداع آن. آندره گايم و كنستانتين نووسلف ٢٠٠٤تهيه گرافن است كه در سال  یآزمايشگاه شرو

 .توليد انبوه گرافن در صنعت مناسب نيست ینوبل دريافت كردند اما برا

. به اين صورت كه با قرار دادن شود یهم هست كه در فاز مايع انجام م یدر رويكرد بالا به پايين روش ديگر

حاصل از تابش فراصوت از  یها را با ضربات مكانيك دادن مايع تحت تابش فراصوت لايه در فاز مايع و قرارگرافيت 
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ممكن است محصول حاصل  ینيست ول یايبه حرارت و واكنش شيمي یدر اين روش نياز .كنند یهم جدا م

ممكن است بر اثر تابش بيش  یلايه گرافن نباشد و در نهايت به چند لايه به هم چسبيده گرافن برسيم و حت تك

 .گرافن بشكنند یها لايه یبرخ یاز حد امواج صوت

 یها است. با اين روش لايه نييبالا به پا كرديبا رو یگرافن روش هامر نام دارد كه روش شيمياي ديروش ديگر تول

  .ندشو یدر فاز محلول از گرافيت جدا شده و وارد محلول م یگرافن با استفاده از مواد شيمياي

مهم گرافن  یها یاز ويژگ یيك .افن است كه سبب اهميت آن شده استگر یبسيار ويژه و كاربرد یها یويژگ

با  تواند ی. اين ماده مكاربرد دارد یخورشيد یها است كه در ترانزيستورها و سلول یالكتريك یبسيار قو یرساناي

توان  یبه كار رود. به عنوان مثال م یالكتريك یرساناي جاداي یانواع پليمرها كامپوزيت تشكيل دهد و برا

هزينه هستند و با استفاده از پودر گرافن به  و كم یساخت كه سبك، مقاوم در برابر خوردگ یرساناي یها پلاستيك

 .روند به كار می پايينبالا و قيمت  یبا بازده یها یتهيه باطر یگرافيت برا یجا

 
 .گرافيت با چسبساخت يك لايه گرافن از  -١شكل 

  آزمایش کار روش -۲

 .، كاغذمداد ،سوكت م،يس ،یولت ۹ ی، باترLEDلامپ  :ابزار

 انجام آزمایش مراحل-۳

 .ديبساز سادهمدار  يك مرحله اول:

متر طول و  یسانت ٤تا  ۳كه  یبه طور ديكاغذ بكش یرو ميرنگ و ضخچهارگوش پر كيمداد  كيبا  مرحله دوم

اگر روی  ؛ مغز مداد گرافيت است) .ديكن اهيرا به طور كامل س ليداشته باشد، سپس مستطمتر عرض  یسانت ١/۵
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گيرد كه به  های آن جدا شده و روی كاغذ قرار می ، لايهه دليل لغزنده بودن صفحات گرافيتكاغذ آن را بكشيم ب

 (.گوييم لايه آن، گرافن می تك

 ديكه ضخامت آن حدود چند نانومتر دارد تماس ده یتيگراف ليرابط را به مستط ميدو س ینوک فلزمرحله سوم: 

 دهد؟ یچه رخ م .ديو به لامپ نگاه كن

 ؟شود چه تغييری ايجاد میدر شدت نور لامپ  .ديكن كيزدندونقطه اتصال را به هم دور و مرحله چهارم: 

 

 پرسش -۴

  ؟دارد یمنحصر به فرد ديگر یها یبالا گرافن چه ويژگ یالكتريك یعلاوه بر رساناي -

 شود؟ آيا گرافن در ايران نيز توليد می -

 

 نژاد طاهره سادات موسوی طراح:

 

 


