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 26آزمایش شماره 

 به کمک عصاره لیمو ات نقرهسبز نانوذرسنتز 

 

 هدف -۱

 سنتز نانوذرات نقره به روش احیا

 

 تئوری آزمایش -2

اهکاری مناسب برای سبب شد تا محققین به دنبال ر هابیوتیک ها به آنتیدر سالیان اخیر مقاومت گسترده باکتری

 شدا استفاده میهبرای درمان سوختگی 5از نیترات نقره % گذشته ها باشند. دربیوتیک کشف مواد جایگزین آنتی

ره بر روی باکتری با بررسی اثرات نانوذرات نقمیلادی  2004تکنولوژی در سال ه نانوزو با پیشرفت علم در حو

E.coli  واناست کهفناوری ت نانوبیوتکنولوژی یک. معرفی کردنداین نانوذرات را به عنوان عامل ضد میکروبی جدید 

م یمی و علشیزیک، ژی، فهای علمی مختلف مانند بیوتکنولوژی، نانوتکنولوبا موادی در مقیاس نانومتر در زمینه

به طور  شود کهاری از خواص مواد دیده میهای قابل توجهی در بسیکار دارد. در این مقیاس، تفاوتورمواد س

 .آیدچشم نمیبه معمول در مقیاس بزرگتر 

   و خاصیت دارای د واند شناخته شده لااکتری، کامبدنوان یک ماده بازدارنده رشد و ضنانوذرات نقره نیز به ع 

ره ذرات نق ، نانومایشآزاین در  تر زخم موثر باشندتواند در بهبود سریعضد باکتریایی و ضد التهاب هستند که می

وامل عتفاده از . بیوسنتز نانوذرات با اسگردندمییدبخش در زمینه پزشکی بیوسنتز عنوان یک پیشنهاد نو به

ای مختلف هروش. است ها و گیاهان ثبت شدهها، مخمرها، جلبکها، اکتینومیستها، قارچبیولوژیکی مانند باکتری

ودن بیط زیست زگار محهزینه و سادلیل کمه نقره وجود دارد ولی استفاده از گیاهان ب زیادی برای تولید نانوذرات

ده امل کاهنعنوان ع به لیمو سنگیاز عصاره  آزمایش ایندر  .وجه قرار گرفته استدر سنتز نانوذرات بسیار مورد ت

 .ه استبرای تولید زیستی نانو ذرات نقره استفاده شد
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ها به نقره و تبدیل آن های فلزیرا در احیای یونلیمو سنگی ی عصاره لاپتانسیل با یشآزمااین  به طور کلی نتایج

 .دهدهای نقره در ابعاد نانومتریک نشان میاتم

 گسترش رایب اصلی گیریجهت که است باکتریایی ضد مواد در شگرف انقلابی آمدن بوجود باعث نانو ریاوفن

 .باشندمی شیمیایی مواد به نسبت زیادی بسیار مزایای دارای و بوده نانونقره محصولات

 

  آزمایش کار روش -3

 گرم، آب مقطر، عصاره لیموی تازه 5/0نیترات نقره  مواد:

 چکان، ترازوی دیجیتالی، قطرهسنجیبالن حجماستیرر، بشر،  هیتر ابزار:

 روش انجام آزمایش:

یلی لیتر به حجم م 25حجم سنجی گرم نیترات نقره را با ترازوی دیجیتالی وزن کرده و با احتیاط در بالن 5/0

و  یتر قرار دادهحرارت ه کنیم( محلول به دست آمده را بر رویمولار تهیه می 1/0محلول با غلظت رسانیم )می

در اثر ه دقیق 10د بعد از حدو. زنیمو به آرامی هم می کنیملیموی تازه را به محلول اضافه میعصاره  قطره 10

غییر رنگ ت شود.میل ای تیره تبدیکمرنگ به قهوه ها از زردهای نقره و تولید نانوذرات، رنگ نمونهاحیای یون

یج ه با نتال نمک نقرکنش عصاره گیاهی و محلومای تیره تا سیاه در اثر برهرنگ به قهوهممشاهده شده از زرد ک

اندازه  ،دشومی محسوب مشابه بود و اولین نشانه از تولید نانوذرات نقره لاحاصل از پژوهش بسیاری از محققان کام

 .نانومتر می باشد 100نانوذرات حدود 

 
 مراحل تغییر رنگ محلول تا سنتز کامل نانوذرات -1شکل 
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س از ه است. پدنتز شتحلیل نانوذرات ستجزیه و م برای فرابنفش یک تکنیک مه -نور مرئیاسپکتروفتومتر 

نور ره توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر جذبی ز نانوذرات نقنته، میزان سرای تییررنگ مخلوط واکنش به قهوهتغی

 .شودمیخص مش nm 200-800 فرابنفش در طول موج -مرئی

 .سی شودمربوطه برر شود پیکیشگاه توصیه میفرابنفش در آزما -در صورت دسترسی به اسپکتروسکوپ مرئی

 

 ملاحظات ایمنی خاص آزمایش

 شده انجام شود. مراحل سنتز باید زیر هود آزمایشگاهی برای خارج شدن بخارهای ایجاد 

 .داشتن دستکش، ماسک و روپوش آزمایشگاهی الزامی است 

   3AgNO .شدیدا سمی است و در مواجهه با آن احتیاط زیادی باید داشته باشیم 

 پرسش -۴

 نقش دما در سنتز نانوذرات نقره چیست؟ -

 نانوذرات نقره در چه صنایعی )به جز پزشکی( کاربرد دارند؟ -

 

 

 طراح: فاطمه پاشالو

 

 


