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 ۲۱آزمایش شماره 

 ییزاهستهبا استفاده از روش رشد و  بلورساخت 

 هدف -۱

 در تولید نانومواد ییزاهستهآشنایی با روش رشد و  

 

 تئوری آزمایش -۲

 شود.استفاده می نییپابالابهو  بالابهنییپا کردیدو رواز نانومواد،  و ساخت دیدر تول

، نانوذرات ترکوچک یاجزا نیب ییایمیاتصالات ش جادیا قیراز ط ،(Bottom-up approach)بالابهنییپا کردیرو در

 یهاو مولکول یفلز یاهونیمانند ای هیاز مواد اول ،ییایمیش احیامثال، در روش  ی. براشوندیساخته م تربزرگ

 .شوندیم دیتول موردنظر اتیبا خصوص تربزرگنانوذرات  ،ییایمیاتصالات ش جادیاو با  شودیکوچک استفاده م

مواد به  نیتا ا شودیو تلاش م شودیم استفاده تربزرگ، از مواد (Top-down approach)نییپابالابه کردیرو در

 تربزرگتا مواد  شودیاستفاده م زریل ،یتوگرافیلمانند  ی خاصیروش، از ابزارها نیشوند. در ا لیتبد متریابعاد نانو

بر ، ماسک کیا استفاده از ب موردنظرطرح ، توگرافیلیمثال، در روش  یکرد. برا لیتبد متری بتوانرا به ابعاد نانو

 شود.زیرلایه ایجاد می یرو

کاربرد ر اساس ب دینانومواد، انتخاب روش مناسب با دیتول یخود هستند و برا بیو معا ایمزا یدارا کردیدو رو هر

 انجام شود. ازیو ن

است.  بالابهنییپا کردینانومواد در رو دیتول یهااز روش یکی (Nucleation and Growth) و رشد ییزاهستهروش 

و سپس  شوندیم لیتشک موردنظر ییایمیش طیدر مح یاز مواد نانوساختار یکوچک یهاروش، ابتدا هسته نیدر ا

 لیتشک یروش، برا نیا در. شوند لیتبد یتربزرگتا به نانوذرات  ابندییرشد م وستهیپ صورتبهها هسته نیا

 رییحرارت، تغ صورتبه تواندیم کی. تحرکنندیم کیتحر موردنظر طیرا در مح ییایمینانو، مواد ش یهاهسته

pHصورتبهها هسته نی، انانو یهاهسته لیباشد. پس از تشک زوریعامل کاتال کردناضافهغلظت مواد،  ریی، تغ 

 .شوند لیتبد یتربزرگ نوذراتتا به نا ابندییرشد م وستهیپ

https://nanoclub.ir/articles/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://nanoclub.ir/articles/%D8%A7%D8%AD%DB%8C%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://nanoclub.ir/articles/%D9%84%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://nanoclub.ir/articles/%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%B1%D8%B4%D8%AF
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 زایی و رشدها به یکدیگر در فرایند هستهچسبیدن اتم -1شکل 

 

 یپزشک ک،یوتونف ک،یمانند الکترون یمختلف عیبالا، در صنا ییو کارا یسادگ لینانومواد به دل دیروش در تول نیا

ندازه، ا میبه تنظ تواندیم ک،یتحر طیو شرا ییایمیش طیانتخاب مح ن،ی. همچنشودیاستفاده م صنایع ریساو 

 شده کمک کند. دینانوذرات تول اتیشکل و خصوص

 نی. اشوندیم لیتشک ییایمیش طیدر مح یتصادف صورتبهنانو ابتدا  یهاو رشد، هسته ییزاهستهدر روش 

 یینانو هسته کیکه  یهنگام. شوندیم لیتشک ط،یدر مح یکینامیت ترمودنوسانا لیبه دل شترینانو ب یهاهسته

رشد  ،یطورکلبهتا رشد آن شروع شود.  شودیم کیآن تحر یرو یامرحله صورتبه ییایمیش طیشود، مح لیتشک

رشد  وستهیپ صورتبهروند، هسته  نی. در اشودیانجام م هستهدرونها مولکول ایها و تعداد اتم شینانوذرات با افزا

 .شودیم لیتبد یتربزرگو به نانوذرات  کندیم

 ادهمورداستف ییایمیش طیو مح کیتحر طیشده، شرا دینانوذرات تول اتیاندازه، شکل و خصوص میتنظ یبرا

 توانیلف، ممخت یزورهایکاتال کردناضافه ایو  ییایمیغلظت مواد ش ریی، با تغمثالعنوانبههستند.  میتنظقابل

به  توانیش مو زمان واکن طیمح یدما میتنظ اب ن،یداد. همچن رییشده را تغ دینانوذرات تول اتیزه و خصوصاندا

 .گذاشت ریشده تأث دیشکل نانوذرات تول

 

 روش کار آزمایش  -۳

 ازیموردن و مواد تجهیزات -1-۳

 هیتر استیرر -

 بشر -

 نخ کنفی -
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 گرم 20: پودر سولفات مس -

 تریلیلیم 100آب مقطر:  -

 

  روش انجام آزمایش -2-۳

 به آن اضافه کنید جیتدربهرا پودر سولفات مس گرم  20 د. سپسیاز آب پر کنلیتر میلی 100به مقدار  را بشریک 

اخل محلول درا کنفی نخ را هم بزنید تا غلیظ شود. بشر حاوی محلول را بروی هیتر استیرر گذاشته و  محلولو 

 . دیکنصبر  یو کم دیآن را حرارت بده. دیکن

 

 
 زاییایجاد کریستال با استفاده از روش رشد و هسته -2شکل 

 

شوند. در اطراف  تربزرگو  ندرشد کنکند تا ذرات آن محلول از نخ استفاده می. شودیک کریستال آبی تشکیل می

م ذرات نظشود، ماده جامد و بلوری رنگ تشکیل شده است. بلور یا کریستال به آرایش یا تجمع منخ دیده می

 شود.که در ساخت نبات از آن استفاده می است یروشگویند. جالب است بدانید این همان می
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 سولفات مس ساختار منظم کریستال یا بلور -۳شکل 

 

 پرسش -۴

 تحقیق نمایید.صنایع  زایی و رشد درروش هستهکاربرد در مورد  -

 .نماییدتحقیق  زنی و رشد بلوردرجه حرارت بر سرعت جوانه ریتأثدر مورد  -

 ؟های این پدیده در طبیعت تحقیق نماییددر مورد نمونه -

 

 

 پورکاظمعاطفه  طراح:

 


