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 12آزمایش شماره 

 (AFM)  نیرو اتمی آشنایی با میکروسکوپ

 هدف -1

 کسب اطلاعات در مقیاس نانو کار میکروسکوپ نیروی اتمی برای  آشنایی با روش 

 تئوری آزمایش -2

 از تاوا  نمای ، هاا اتا   و کوچا   هاای مولکاو   حاد  در ریا   بسایار  ابعااد  باا  هاای نمونه و اجسام یمشاهده برای

که باا   معمولی هایمیکروسکوپ و دارند نانویی ابعاد هانمونه این که چرا؛ کرد استفاده  معمولی هایمیکروسکوپ

 از بایاد ، ناانویی  هاای نموناه  دیاد   بارای  نیستند. بنابراین نانویی ابعاد داد  نشا  به قادر، کنند مرئی کار می نور

 شود. استفادهجهت شناسایی و آنالی  مواد  ترپیشرفته و تردقیق اب ارهای

آید تا بتاوا  ج ئیاات آ  را باا    تصاویر با ب رگنمایی بالا از ماده به دست می ،های میکروسکوپیبا استفاده از روش

  شاود. مشاص  مای   دقت مطالعه نمود. قدرت تفکی  تصاویر میکروسکوپی با توجه به ناو  پرتاو ماورد اساتفاده    

 200و رد بهترین حالتمیکرومتر  1های نوری، قدرت تفکیکی در حدود عنوا  مثا ، با استفاده از میکروسکوپ به

هاای  میکروساکوپ ، (TEM)عباوری   الکترونای  هاای با استفاده از میکروساکوپ  الیکهدرحآید  به دست مینانومتر 

و    (AFM)نیااروی اتماای  میکروسااکوپ،  (STM)تااون ی روبشاای  میکروسااکوپ ،(SEM)روبشاای  الکتروناای

با وضوح بالا در حدود ی  نانومتر تاا چناد انتساتروم قابا        (Field ion microscope)یکروسکوپ میدا  یونی م

 دسترسی است. 

ار برای بررسی نانومواد یکی از پرکاربرد ترین اب  اتمی نیروی میکروسکوپ در بین میکروسکوپ های نامبرده شده،  

هاای  سانا، نارسانا و حتی نموناه رهای از نمونه اتمی مکانی تفکی  با تصویربرداری قادر بهاست. این میکروسکوپ 

، الکترونیا   جم اه  از مصت ا   ع اوم  پیشارفت  در س ایی به نقش از این رو این اب ارشناسایی باشد.بیولوژیکی می

https://www.nanoclub.ir/articles/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE%DB%8C-%D8%AC%D9%87%D8%AA-%D9%85%D8%B4%D8%AE%D8%B5%D9%87-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
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مصت ا   کااری  های  لتحاهای تجاری متفاوتی با مبانی مشابه و امروزه دستتاه کند.مواد ایفا می و ع   نانوفناوری

 اند که از نظر دقت و کیفیت تصاویر با یکدیتر تفاوت دارند.عرضه شده

 

 .(AFM) یاتم یروین کروسکوپیم -1شک 

 

 

 .(AFM) یاتم یروین کروسکوپیم عم کردطرح شماتی   -2شک 
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 روش کار آزمایش  -3

 تجهی ات مورد نیاز  -3-1

 تجهی ات و مواد مورد نیاز برای انجام این آزمایش عبارتند از :

 آهنربا )آهنرباهایی که شبیه قرص هستند( -

 متر سانتی 5*5 ابعاد با مقوا و شفاف ط ق -

 چسب -

 روش انجام آزمایش -3-2

ها یکی درمیا  روبه بالا  بت آ ثآهنرباها کنار ه  قرار گیرند باید سر مرباها را کنار یکدیتر بچینید. برای اینکه آهن

 AFMبا میکروسکوپ ای که میصوایید آ  را  نمونه مادهی  مد  فرضی از این آهنرباها را میتوا  به عنوا   باشند.

 بررسی کنید، در نظر بتیرید.

 ی  شما حالا. بچسبانید مقوایی نوار سر ی  روی را کوچ  ربای آهن ی . دهید قرار آهنرباها روی را شفاف ط ق

 اطلاعات و کند می حرکت نمونه سطح روی که هستند ها میکروسکوپ نوک هما  پیمایشتر. دارید پیمایشتر

 .دهد می انتقا  پردازشتر به را نمونه

 .دهید حرکت شفاف ط ق روی را مقوایی نوار

 بار این فقط. داشت خواهید را مشاهدات همین ه  باز شما. دهید انجام مقوا شفاف غیر سطح با را آزمایش این

 .اند گرفته قرار آ  زیر در آرایشی چه با آهنرباها که ب نید حدس توانید می



 

4 
 

 

 (AFM).  طرح شماتی  تصویربرداری از نمونه با استفاده از میکروسکوپ نیروی اتمی -3شک 

 

 پرسش -4

 نمایید.تحقیق  میکروسکوپ نیروی اتمیدر مورد روش کار با  -

 تحقیق نمایید. میکروسکوپ نیروی اتمیدر مورد بررسی و تح ی  اطلاعات حاص  دستتاه  -

 شود؟ ها، میکروسکوپ نیروی اتمی گفته می چرا به این قبی  میکروسکوپ -

 ؟انتقا  اطلاعات از سر پیمایشتر به دستتاه تح ی تر میتوا  استفاده کردهایی برای  از چه روش -

 

 

 


