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اخبار مهم

برای کسب اطلاعات بیشتر با شماره‌ی 021-22881990 
تماس حاصل فرمایید.

زنگ نانــو آگهـی می‌پذیــرد

حوزه‌های برگزاری آزمون 19 اسفند 91 اعلام می‌شود
پس از پایان مهلت ثبت‌نام چهارمین المپیاد نانو، تعداد شرکت‌کنندگان هر شهر 
بررسی و در 19 اسفند حوزه‌های قطعی برگزاری آزمون از طریق سایت باشگاه نانو 
اعلام می‌شود. شرکت‌کنندگان از این تاریخ تا 25 اسفند می‌توانند با مراجعه به سایت، 
ضمن تعیین حوزه امتحانی، در صورت نیاز نسبت به ویرایش اطلاعات ثبت‌نامی خود 

نیز اقدام کنند.

اولین آزمون آزمایشی چهارمین المپیاد نانو برگزار شد

اولین آزمون آزمایشی چهارمین المپیاد نانو در روزهای 25 تا 27 بهمن ماه، با 
موفقیت برگزار شد. در این آزمون بیش از 700 نفر شرکت و در پایان آزمون کارنامه 
خود را از طریق سایت دریافت نمودند. بر اساس نتایج اعلام شده افراد زیر به ترتیب 

رتبه‌های یک تا ده را به خود اختصاص دادند. 
2. یوسف شلاگه 		 1. رضا خاوری خراسانی 

4.عماد دهقانی محمدابادی 			  3. سپهر صانعی
6. امیرحسین صدری 			  5. مینا شریفی

8. محمود سپندار 		 7. شایان شاهسواری
10. امیر خداکرم پور هندیمی  		 9. زینب نصرتی سهلان

جزئیات برگزاری آزمون بعدی، به زودی از طریق سایت باشگاه اعلام می‌شود.

کاربرد فناوری نانو در مهندسی پزشکی و دارورسانی

آشنايي با عملكرد میکروسکوپ پروبی روبشی

معرفي پژوهش‌سراي شهيد قاسمي ناحيه 1 بندرعباس 

شرکت نانوسیستم پارس

تهران. بیمارستان امام خمینی . مرکز تحقیقات علوم و تکنولوژی در پزشکی
تلفن: 66907525 - 09124549072

»ساخت  سراسری  مسابقه  از  دانش‌آموزان  گسترده‌ی  استقبال  به  توجه  با 
مدل‌های مولکولی نانومواد« و تقاضای آنها برای تمدید مهلت ارسال آثار، زمان 

پایان مسابقه، 15 فروردین ماه سال 1392 اعلام شد.
علاقمندان می‌توانند با تهیه جورچین‌های نانویی، اقدام به ساخت مدل‌های 
مولکولی نانومواد کنند و با ارسال تصاویر آثار خود تا این تاریخ، در این مسابقه‌ی 
ملی شرکت نمایند. آثار ارسالی داوری می‌شوند و از برگزیدگان آن برای حضور 

در مراسم اختتامیه‌ی مسابقه و دریافت جوایز، دعوت به عمل می‌آید. 
شرکت‌کنندگان توجه داشته باشند برای شرکت در مسابقه، ارسال تصاویر 
آن  ساختن  برای  که  علمی  مراجع  با  همراه  سازه  مختلف  نماهای  از  باکیفیت 
استفاده کرده‌اند، الزامی است و برای هر نفر، محدودیتی در تعداد آثار ارسالی 

وجود ندارد. 
برای تهیه جورچین‌های نانویی و کسب اطلاعات بیشتر از نحوه‌ی شرکت در 
این مسابقه می‌توانید با دبیرخانــه مسابقه )09190142643( تماس بگیـرید.

اخبار چهارمین المپیاد 
دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو

سال 1392 مبارک باد
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استان‌های بوشهر و قزوین میزبان آخرین نمایشگاه‌های آموزشی »هفته نانو«  در سال 
1391 بودند. این نمایشگاه‌‌ها روزهای 24 تا 26 بهمن در شهر بوشهر و از 30 بهمن تا 2 

اسفند در شهر قزوین به همت باشگاه نانو و آموزش و پرورش این استان‌ها برگزار شدند.
از جمله برنامه‌هاي آموزشي آن‌ها نمایش محصولات فناوری نانو در صنایع مختلف 
مانند نساجی، کشاورزی، لوازم خانگی و بهداشت و غیره، برگزاری سمينار آشنایی با 
مبانی علوم و فناوری نانو، سینمای نانو، انجام آزمایش‌های ساده و مشاوره پروژه‌های 

دانش‌آموزی بود که در ايام برپايي نمايشگاه‌ براي دانش‌آموزان اجرا شد.
با برگزاری این نمایشگاه‌ها بیش از 6000 دانش‌آموز با فناوری نانو آشنا شدند.

گفتنی است، نمايشگاه »هفته نانو« يک فعاليت آموزشی-ترويجی است که از سال 
1388 به‌وسیله باشگاه دانش‌آموزی نانو در استان‌های مختلف کشور برگزار می‌شود. 
تاکنون این نمایشگاه در استان‌های خراسان شمالي، هرمزگان، یزد، خوزستان، لرستان، 
خراسان رضوی، فارس، همدان، سمنان، گلستان، آذربایجان شرقی، کردستان، کرمان، 

قم، گیلان و بوشهر برگزار شده ‌است.

برگزاری شانزدهمین و هفدهمین نمایشگاه آموزشی در 
استان‌های بوشهر و قزوین

سه‌شنبه 17 بهمن ماه؛ نشس��ت رابطین نهادهای ترویجی با موضوع چهارمین المپیاد 
نانو با حضور بیش از 50 نماینده از 39 نهاد ترویجی، کارشناس��ان ستاد نانو  و  مسئولان 

باشگاه نانو در دانشگاه شهيد رجايی برگزار شد.
در این برنامه که از ساعت 9:30 صبح آغاز شد و تا ساعت 17 به طول انجامید، کارگاه 
آموزش��ی فناوری نانو، جلسه پرسش و پاس��خ بین مسئولان نهادها، س��تاد نانو و باشگاه 
نانو در خصوص دیدگاه‌ها و بررس��ی مش��کلات اجرای��ی چهارمین المپیاد نانو و نشس��ت 

هم‌اندیشی بین مسئولان نهادها و مدرسان فناوری نانو برگزار شد. 
در ای��ن کارگاه آموزش��ی موضوعات��ی مانند مفه��وم نانومت��ر، اهميت مق��ياس نانو، 
تغیی��ر خواص م��واد در این مقی��اس، کاربردها و ش��اخه‌های فناوری نانو تدریس ش��د و 

شرکت‌کنندگان در پایان، گواهی حضور در کارگاه دریافت کردند.
در ادامه‌ی این برنامه‌ی یک روزه، روند اطلاع‌رس��انی و ثبت‌نام در استان‌های مختلف، 
آیين‌نامه ثبت‌نام، آیین‌نامه‌های حمایتی تدوین شده برای حمایت از توزیع منابع المپیاد، 
پرداخ��ت حوزه‌های آزمون، طراحی س��والات المپياد، ارزیابی نهاده��ای ترویجی فعال در 
المپیاد، ش��رایط برگزاری دوره‌های آموزشی و نحوه حمایت ستاد نانو مورد بحث و بررسی 

قرار گرفتند. 
ش��ایان ذکر اس��ت مس��ئولان و نمایندگان نه��اد ترویجی حاض��ر در ای��ن برنامه از 
شهرس��تان‌های تهران، نهاوند، رزن، کرج، مياندوآب، بوش��هر، اسلامشهر، قرچک ورامین، 
شهر قدس، فريمان، زنجان، ابهر، خرمدره، شي��راز، نی‌ريز، کازرون، قزوين، قم، سيرجان، 
رفس��نجان، بويراحمد، گچس��اران، بندرترکمن، دورود، نور، چمستان، س��اوه، بندرعباس، 

ابرکوه، يزد و سنقر بودند. 
در پایان، بس��ته‌های آموزش��ی ویژه المپیاد نانو به صورت رایگان در اختیار نهادهای 

حاضر در نشست قرار گرفت.

برگزاری نشست رابطین نهادهای ترویجی با موضوع 
چهارمین المپیاد نانو 

پژوهش‌سراهای دانش‌آموزی شهرستان بجنورد و شهید 
علی‌محمدی مشهد 25 و 26 بهمن ماه سال جاری، به همت 
اداره آموزش و پرورش استان‌های خراسان شمالی و خراسان 
جنوبی و با همکاری ستاد توسعه فناوری نانو، به آزمایشگاه 

فناوری نانو مجهز شدند.
در مراسم افتتاح این آزمایشگاه‌ها، مدیرانی از آموزش 
و پرورش و شهرس��تان هر اس��تان ب��ه هم��راه جمعی از 
مسوولین و کارشناس��ان این پژوهش‌س��راها و باشگاه نانو 

حضور داشتند.
تجهیزات این آزمایش��گاه‌ها‌ مانند سه آزمایشگاهی که 

پیش از آنها در اس��تان‌های تهران، فارس، اصفهان افتتاح 
 ،)STM( ش��دند عبارتند از: میکروس��کوپ تونلی روبشی
دس��تگاه‌های الکتروریس��ندگی تولی��د نانوالی��اف، انفجار 

الکتریکی و اسپاترینگ رومیزی.
گفتنی اس��ت طرح تجهیز آزمایشگاه‌های دانش‌آموزی 
فناوری نانو در راستای افزایش عمق یادگیری دانش‌آموزان 
و اس��تفاده از آن در راس��تای اقتص��اد دانش‌بنی��ان و نیز 
نهادین��ه کردن تفکر پژوهش��ی‏، ب��ا اس��تفاده از تجهیزات 
ساخت داخل در س��ال 1391 آغاز شده اس��ت و تا پایان 
سال در دو استان دیگر، سمنان و همدان، اجرا خواهد شد.‏

تجهیز آزمایشگاه دانش‌آموزی نانو  در استان‌های خراسان شمالی و خراسان رضوی

کارگاه آموزش��ی ویژه مدرس��ین فناوری نانو، سه‌ش��نبه 17 بهمن ماه سال جاری با 
همکاری باشگاه نانو و دانشگاه شهید رجایی، در محل این دانشگاه برگزار شد.

این کارگاه آموزش��ی برای مدرس��ان فناوری نانو که گواهی تدریس از س��تاد توسعه 
فناوری نانو دریافت کرده‌اند، با هدف ایجاد هماهنگی‌های لازم برای آموزش سرفصل‌های 

المپیاد نانو به شرکت‌کنندگان در المپیاد برگزار گردید. 
شرکت‌کنندگان، در بخش��ی از این کارگاه با نحوه‌ی تدریس موثر و ایجاد جذابیت در 
ارائ��ه مفاهیم علمی فناوری نانو ب��رای دانش‌آموزان و همچنین محتواه��ای مرتبط با این 
فناوری در کتب درس��ی آشنا ش��دند. در بخش دیگر، سرفصل‌های مش��خص شده برای 
المپی��اد نانو و برخی از عناوین پر تکرار در س��والات دوره‌های قبلی و دوره‌های آموزش��ی 

معرفی شد و نکات آموزشی آنها مورد بررسی قرار گرفت. 
در پایان این کارگاه، نشستی با حضور مدرسان فناوری نانو، رابطین نهادهای ترویجی 
و کارشناسان ستاد و باشگاه نانو به منظور ایجاد ارتباط بین مدرسین و مسئولان نهادها و 

پاسخگویی به سوالات احتمالی پیرامون آموزش داوطلبین المپیاد برگزار شد.
به شرکت‌کنندگان در این کارگاه، گواهی حضور اعطا گردید.

اولین کارگاه آموزشی ویژه مدرسین فناوری نانو با موضوع 
المپیاد نانو برگزار شد
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DNA، نانوساختاري مهم در نانوزيست فناوري

همان‌طور كه مي‌دانيد DNA ماده‌اي ژنتكيي است و در تمام موجودات زنده حامل 
مانند  فردي  به  منحصر  داراي خواص   DNA علاوه‌براين،  مي‌باشد.  ژنتكيي  اطلاعات 
نانومتري، ذخيره و كدكردن اطلاعات، خودتكثيري و خودچيدماني  ساختار هندسي 
آن  و‍يژه‌،  ساختار  داشتن  و  است  مفيد  اطلاعات  پردازش  جهت   DNA توالي  است. 
را به عنوان ماده ساختماني محكم مطرح نموده است. قابليت خم شوندگی و تغییر 
ساختار، به DNA توانایی حرکت و واکنش به شرایط محیطی متفاوت را مي‌دهد. از 
براي ساخت  فناوري  نانوزيست  به عنوان ماده‌اي مناسب در   DNA اين رو، مولكول 
به  اين ساختارها  توسعه  نانوابزارها و حتي  نانوماشين‌ها،  تكرارشونده،  با ساختار  مواد 

ساختارهاي ماكروسكوپي مطرح است.
مانند   DNA مولكول  مثال،  عنوان  به 
نانولوله‌هاي كربني با توجه به ساختار و توالي 
نارسانا  يا  رسانا  مي‌تواند  سازنده‌،  اتم‌هاي 
رشته  دو  در  مولكولي  تداخل  هرگونه  باشد. 
رسانايي  ميزان  كاهش  DNA سبب  مولكولي 
استفاده  مبناي  خصوصيت،  اين  مي‌شود.  آن 
نانوسيم  كي  عنوان  به   DNA مولكول  از 
مولكولي  زيست  نانوحسگرهاي  ساخت  در 
تشخيص  در  نانوسيم‌ها  اين  از  و  است  شده 
بيماري‌هاي ژنتكيي و سرطان استفاده مي‌شود.

نانوزيست فناوري؛
 نگاهي نو به ساختار‌هاي زنده‌ي نانو 

نقش  همواره  طبيعت  دانشمندان،  تحقيقات  در 
سيستم‌هاي  از  بسیاری  است.  داشته  دهنده‌اي  الهام 
به  هستند.  نانو  مقياس  در  طبيعت  در  موجود  زيستي 
بين 1  عنوان مثال، كي رشته‌ي DNA در محدوده‌ي 
تا 100 نانومتر است و پروتئين‌ها اندازه‌هاي كمتر از 20 
نانومتر دارند. زيست فناوري به استفاده از علم ژنتكي براي 
توليد محصولات جديدي از گياهان و حيوانات مي‌پردازد 
و كار با ساختارهاي پروتئيني، اصلي‌ترين بخش آن است. 
تلفيق اين فناوري و فناوري نانو منجر به ظهور فناوري 

جديدي به نام نانوزيست فناوري شده است. دانشمندان 
با استفاده از اين فناوري و بكارگيري اصول زيستي حاكم 
بر ساختارهاي طبيعي، در شرايط آزمايشگاهي مي‌توانند 
ابزارهای  و  به سنتز، تعيين و‍يژگي و ساخت مولكول‌ها 
زيستي در مقياس نانو بپردازند. آنان با استفاده‌ي مستقيم 
از  الگوبرداري  يا  و  زيستي  ساختارهاي  در  نانومواد  از 

ساختارهاي زنده، محصولات نانو را توسعه داده‌اند.
فناوری  نانوزيست  گفت  مي‌توان  دیگر  عبارتی  به 
امکان تعامل با سیستم‌های زنده را در مقیاس مولکولی 

فراهم می‌آورد.
 زيست فناوري به فناوري نانو مدل ارائه می‌دهد، 
ابزار،  گذاشتن  اختیار  در  با  نانو  فناوري  درحالیکه 
یاری  اهدافش  به  رسیدن  برای  را  فناوري  زيست 
نانوزيست  با  مرتبط  بخش‌هاي  می‌رساند.اصلي‌ترين 
زيست،  محيط  غذايي،  مواد  داروسازي،  فناوري، 
ابزارها  و  ارتباطات  اعصاب،  و  زيستي  علوم  پزشكي، 
هستند. چند نمونه از كاربردهاي اين فناوري در ادامه 

آمده است.

موتورهای زيست مولکولی 

موتورهای زيست مولکولی، موتورهای محرکه سلول هستند که معمولا از دو یا چند 
پروتئین تشکیل شده و انرژی شیمیایی )عموما به شکلATP( را به حرکت مکانیکی 
تبدیل می‌کنند. از جمله‌ي این موتورها، می‌توان به پروتئین میوزین كه باعث حرکت 
فیلامنت‌ها می‌شود و يا پروتئین‌های درگیر در تعمیر DNA یا ویرایش RNA مانند 
آنزیم‌های برشی اشاره کرد. از این موتورها در ساخت نانوروبات‌ها، شبکه هادی‌ها و 

ترانزیستورهای مولکولی قابل استفاده در مدارهای الکترونیکی به کار گرفته می‌شود.
به عنوان مثال، ATPase یک موتور طبیعی چرخشی است که در باکتری‌هایی 
نظیر سالمونلا و اشرشیاکلی قرار دارد. این باکتری‌ها با چرخش سریع عضو پروانه‌ای 
شکل مارپیچی که در انتهای بدن آنها قرار دارد، حرکت می‌کنند. این عضو، تاژک نام 
دارد و از ATPase و رشته‌های نازک مارپیچ تشکیل شده است. ATPase، 30 نانومتر 
طول دارد و با سرعتی حدود 20000 دور بر دقیقه می‌چرخد و تنها 16-10 وات 
انرژی مصرف می‌کند. بازده‌ی مصرف انرژی این موتور نزدیک به 100درصد است. 
این پروتئین،  تشکیل شده است.   FLiF نام  به  از پروتئینی  قسمت چرخان موتور، 
اولین جزیی است که به صورت یک حلقه در غشای سیتوپلاسمی مونتاژ می‌شود. 
پس از تکمیل بدنه‌ی موتور، سایر مولکول‌های پروتئینی به این حلقه متصل شده و 
ساختار موتور را شکل می‌دهند. این موتور، همچون یک موتور بزرگ مقیاس از اجزای 
میله  غلاف  پیشران،  میله‌ی  ثابت،  بخش‌های  چرخان،  قسمت  یک  مانند  مختلفی 

گردان و رگلاتور تشکیل شده 
کرنل  دانشگاه  محققان  است. 
را   ATPase‌ موتور توانسته‌اند 
استخراج  اشرشیاکلی  بدن  از 
یک  آن  کمک  به  و  کرده 
سیلیکونی  نانومتری  پروانه 
و  نانومتــــر  قطـــر 150  به 
را  نانومتر   140-1400 طول 

بچرخانند.

نشانگرهای زیستی
 

نشانگرها، موادي هستند كه براي رديابي يا شناسايي كي بيماري خاص و يا برخي 
از حالات فيريولوژكي در بدن استفاده مي‌شوند. از آنجا که اندازه‌ي نانوذرات، در محدوده 
اندازه‌ي پروتئین‌ها است، می‌توان از آنها برای نشاندار کردن نمونه‌های زیستی استفاده 
نمود. برای این کار، باید نانوذره بتواند به نمونه‌ي زیستی هدف متصل شود و نیز راهی 
و  نانوذره  بین  کنش  ایجاد  براي  باشد.  داشته  وجود  آن  شناسایی  و  کردن  دنبال  برای 
نمونه زیستی، نانوذره را با پوششي زيستي مانند آنتی‌بادی‌ها يا زيست پلیمرهایی مانند 
کلاژن‌ها می‌پوشانند. علاوه‌براين، می‌توان نانوذرات را فلورسنت کرد و یا خواص نوری آن 

را تغییر داد.
نانوذرات در مرکز نشانگر زیستی و بقیه اجزا روی آنها قرار می‌گیرند. این ساختارها 
اغلب کروی هستند. کنترل دقیق بر اندازه ذرات، امکان ایجاد کاوشگرهای فلورسنت را 
که باریکه‌های نوری را در طیف وسیعی از طول موج گسیل ‌ميك‌نند، فراهم می‌آورد. این 
قابل تشخیص، کمک شایانی  و  با رنگ‌های مختلف  زیستی  نشانگرهای  تهیه  به  امکان 
می‌کند. ذره مرکزی معمولا توسط چندین تک لایه از موادی که تمایل به واکنش ندارند، 

مثل سیلیکا، محافظت می‌شود. 
از جمله كاربردهاي نشانگرهاي زيستي در شناسايي و درمان سرطان است.

نسل جدید رایانه‌ها با نانوترانزیستورها
محققان فرانسوی در مرکز تحقیقاتی CNRS موفق به تولید ترانزیستورهایی شده‌اند 
که می‌توانند عملکردی مشابه عملکرد پایانه‌های عصبی یا سیناپس‌ها در سیستم عصبی 

بدن انسان داشته باشند. 
اطلاعات  انتقال  امکان  و  بوده  نرون‌ها  میان  رابط  در یک سیستم عصبی، سیناپس‌ها 
پیام‌های الکتریکی از یک نرون به نرون دیگر را فراهم می‌کنند. محققان فرانسوی نيز در 
طراحي اين ترانزيستورها از نحوه‌ي عمل شبکه‌های نرونی الهام گرفته‌اند. این ترانزیستورهای 
آلي که با نانوذرات طلا و پتاسین ساخته شده‌اند زمینه را برای تولید نسل جدید رایانه‌های 
بتوانند  رایانه‌ها  این  آينده  در  مي‌شود  پيش‌بيني  آورده‌اند.  فراهم  عصبی  سیستم  دارای 

عملکردی مشابه عملکرد سیستم عصبی انسان در انتقال اطلاعات داشته باشند.
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کاربرد فناوری نانو در رهایش دارو
در طول دو دهه‌ی گذشته، هوشمندسازی سیستم 
توسعه‌ی  در  بنیادی  بخش  یک  عنوان  به  دارو  رهایش 
سیستم‌ها،  این  است.  بوده  مطرح  داروسازی  صنعت 
پایداری و میزان جذب دارو را بهبود بخشیده و اجازه‌ی 
را  مدت  طولانی  در  دارو  آزادسازی  و  مجدد  تولید 
نظر  مورد  بافت  در  دارو  رهایش  علاوه‌براین،  می‌دهند. 
و  بهبود  و  بیمار شده  توسط  دارو  باعث کاهش مصرف 
آسایش بیشتر وی را در پی دارد. بررسی‌ها نشان داده 
دارو  هوشمند  رهایش  داروسازی،  صنعت  در  که  است 
می‌تواند سیستم داروسازی فعلی را از رده خارج سازد. 

هدف نهایی تحقیقات دارویی، رهایش دارو در زمان 
مناسب، در یک محیط امن و بر روی یک هدف خاص 
شرایط  این  داروها  از  بسیاری  برای  حال،  این  با  است. 
اگرچه مسیر دهان  مثال،  برای  نمی‌شود.  ایجاد  ایده‌آل 
ولی  است،  دارو  تحویل  ارجح جهت  مسیرهای  از  یکی 
این امر تا حدی با توجه به اسیدی بودن معده، عبور از 
محیط کبد )کاهش غلظت دارو در نتیجه‌ی فرآیندهای 
متابولیک( و مقاومت روده، منجر به دگرگونی، تخریب و 

کاهش جذب دارو و خواص آن می‌شود. 
رهایش  اساس  بر  عمدتا  داروها  کنونی  نسل 
کار  خون  گردش  سیستم  در  کوچک  مولکول‌های 
دارورسانی،  شیوه‌ی  این  زیان‌بار  عواقب  از  می‌کنند. 
مواد  دفع  و  دارو  غلظت  تغییر  سالم،  بافت‌های  سمیت 
تمام  که  است،  بدن  متابولیسم  سیستم  توسط  دارویی 
با  نانو،  فناوری  می‌کاهد.  دارو  اثربخشی  از  موارد  این 
با  این مشکلات را  هوشمندسازی سیستم رهایش دارو 
هدف قرار دادن ارگان خاص کاهش داده است. در این 
به عنوان  نانوذرات  به فرد  از خواص منحصر  سیستم‌ها 
مواد دارویی یا ترکیب دارو بهره گرفته می‌شود. به عنوان 
مثال، کپسول‌هایی پلیمری در مقیاس نانو برای درمان 
سرطان طراحی شده‌اند که موجب تجزیه و انتشار دارو با 
نرخ کنترل شده می‌شوند و اجازه می‌دهند که مشتقات 
اسیدی  محیط  مثل  خاص  محیط‌های  در  شده  آزاد 

جذب تومور مورد نظر گردند. درحال حاضر پژوهش‌های 
ترکیبات  طراحی  و  جدید  پلیمرهای  روی  بر  بنیادین، 

خاص مواد پلیمری جهت رهایش دارو تمرکز دارد.
نانو  فناوری  گسترده‌ی  برنامه‌های  از  دیگر  یکی 
است.  واکسیناسیون  عمل  در  آنتی‌ژن‌ها  رهایش 
و  دارویی  مواد  کردن  کپسوله  در  اخیر  پیشرفت‌های 
از  استفاده  می‌دهد  نشان  حیوانی  مدل‌های  توسعه‌ی 
افزایش  نانوکسپول‌ها در واکسن‌ها به کاهش تخریب و 
بالارفتن  باعث  و  کرده  کمک  بدن  در  واکسن‌ها  جذب 
ایمنی بدن می‌شود. به عنوان مثال، مطالعات اخیر جذب 
 )PLGA( نانوکپسول‌های پلی لاکتیک گلیکولیک اسید
در محیط  انسان  دندرتیک  توسط سلول‌های عصبی  را 

آزمایشگاه نشان داده است.

فناوری نانو در کاربردهای ارتوپدیک
افزایش  نیز  و  جمعیت  سن  افزایش 
از  یکی  عضلانی  اسکلتی  اختلالات 
نگرانی‌های سلامت عمومی است. روش‌های 
درمان کنونی شامل استفاده از ایمپلنت‌های 
ارتوپدی جهت تثبیت استخوان‌های شکسته 
ایمپلنت‌ها  این  از  استفاده  اما  است،  داخلی 
در شکستگی‌های زیاد، محدودیت دارد. این 
از  سخت‌تر  شده،  مهندسی  ایمپلنت‌های 

بین  از  باعث  امر  این  و  هستند  بدن  متراکم  استخوان 
درنتیجه  می‌گردد.  ایمپلنت  اطراف  استخوان  رفتن 
به  نیاز  و  می‌شود  شل  گرفته،  قرار  محلِ  در  ایمپلنت 
جراحی ثانویه جهت برداشتن ایمپلنت وجود دارد. مواد 
برای  ایده‌آل  داربست  عنوان  به  استفاده  مورد  زیستی 
رشد سلول باید زیست سازگار، قادر به هدایت استخوان، 
القای استخوان‌سازی، متخلخل و بطور مکانیکی سازگار 
با استخوان باشد تا بتواند نقش خود را بخوبی ایفا کند. 
روش‌های درمان فعلی تنها برخی از این خصوصیات را 
دارند و همین موجب شده که دانشمندان علم ارتوپدیک 

بدنبال جایگزین‌های مناسب باشند. 
فناوری نانو یک روش جایگزین برای ایجاد استحکام 
مکانیکی بالاتر، افزایش فعالیت زیستی و قابلیت جذب 
مواد در حین رشد بافت ارائه کرده است. مواد نانوساختار 
با اندازه‌های 1 تا 100 نانومتر می‌توانند بعنوان ترکیبات 
چراکه  کنند،  عمل  استخوانی  مواد  در  موثر  و  جدید 
و  آلی  نانوساختارهای  از  نیز  خود  انسان،  استخوان 
درباره‌ی  متعددی  مطالعات  است.  تشکیل شده  معدنی 
نانوساختار  سطوح  روی  بر  استخوان  یکپارچگی  بهبود 
انجام شده است. به عنوان مثال، مطالعات نشان می‌دهد 
چسبندگی،  توجهی  قابل  بطور  آلومینا  نانوالیاف  که 
آلکالین فسفاتاز و رسوب کلسیم  استئوبلاست،  فعالیت 
نانومواد،  می‌دهد.  افزایش  را  استخوانی  سلول‌های  در 
نانوکامپوزیت‌های  کربنی،  نانوالیاف  نانوپلیمرها، 
معدنی  مواد  موثر  نانولوله‌ها موجب رسوب  و  سرامیکی 

حاوی کلسیم در ایمپلنت می‌شوند. 
که  می‌رسانند  را  مفهوم  این  همچنین  مطالعات 
نانومواد  روی  بر  سطح  زبری  افزایش  با  سلول  پاسخ 
به  منجر  که  است  بیشتر  معمول  حالت  با  مقایسه  در 
افزایش فعالیت استئوبلاست‌ها و بطور همزمان کاهش 
استخوان  یکپارچگی  بهبود  و  فیبروبلاست‌ها  عملکرد 

می‌شود. 
می‌دهد  نشان  شواهد  همه‌ 
که مواد نانوساختار یک عرصه‌ی 
ارائه  پژوهش  به رشد جهت  رو 
پیوند  بهبود  امکان  که  می‌دهد 
بین ایمپلنت و استخوان اطراف 
انفعالات  و  فعل  افزایش  با  را 
فراهم  استخوان  سلول‌های 
بهبود  در  قطعا  این  و  می‌آورد 
کارایی ایمپلنت ارتوپدی برای به 
بیمار  حداقل رساندن مشکلات 

موثر خواهد بود.

نویسنده:
زهرا رحمانیان کوشککی

مدرسه راهنمایی دخترانه شاهد 

شهرستان جهرم

کاربرد فناوری نانو
 در مهندسی پزشکی و دارورسانی

اهمیت، توانایی و پتانسیل فناوری نانو در تمام زمینه‌های علم و فناوری بر کسی پوشیده نیست، اما از آنجا 
که خواسته‌ی اصلی بشر حفظ سلامت و در نهایت افزایش طول عمر است و در این راه تلاش‌های زیادی را بکار 
می‌بندد، میزان رشد، توسعه و تنوع کاربردهای فناوری نانو در علوم پزشکی بیش از دیگر شاخه‌های علم بوده است. 
در تعریفی ساده، نانوپزشکی را می‌توان استفاده از فناوری نانو در فرآیندهایی تعریف کرد که موجب سلامتی 
انسان و ایجاد شرایط لازم برای بهبود بیماری می‌شود. به‌طورکلی فرآیندهای پزشکی را می‌توان به سه دسته‌ی 
پیشگیری، تشخیص و درمان تقسیم کرد که در این مقاله برخی از کاربردهای بالقوه‌ی بالینی فناوری نانو در 

فرآیندهای پزشکی مورد بحث قرار گرفته است.
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مقدمه

سلول خورشیدی یک قطعه الکترونیکی حالت جامد 
است که انرژی نور خورشید را مستقیما به الکتریسیته 
سلول‌های  مکانیکی  انعطاف‌پذیری  می‌کند.  تبدیل 
و  منسوجات  در  را  آنها  از  استفاده  امکان  خورشیدی 
استفاده  و  حمل  قابل  که  انرژی  کننده  ذخیره  منابع 
هستند،  نظامی  و  شخصی  الکترونیکی  تجهیزات  در 
از چندین  فراهم می‌کند. سلول‌های خورشیدی عموماً 
و  نور  عبور  امکان  لایه‌ها  این  می‌شوند.  تشکیل  لایه 
بوجود می‌آورند.  را  الکتریسیته  انرژی  همچنین ذخیره 
ماده‌ی رسانایی که در لایه شفاف به کار می‌رود باید هم 
رسانای الکتریکی و هم شفاف در برابر نور باشد که تعداد 
محدودی از مواد، دو خاصیت مذکور را تواماً دارند. یکی 

از این مواد اکسید منگنز است.
ارزان قیمت و زیست‌سازگار  اکسید منگنز ترکیبی 
و  می‌شود  سنتز  گوناگونی  روش‌های  به  که  است 
کاربردهای بسیاری دارد. این ترکیب به عنوان کاتالیزور 
در واکنش اکسایش متان یا کاهش انتخابی نیتروبنزن 
نیز  باتری  و  نرم  مغناطیس  عنوان  به  استفاده می‌شود. 

کاربردهای فراوانی دارد. 
حلال-حرارتی  و  آبی-حرارتی  سنتز  روش‌های 
مختلفی برای سنتز نانوذرات اکسید منگنز در سال‌های 
  pH حلال،  تاثیر  آنها  در  و  است  شده  گزارش  اخیر 
محیط و دما بر اندازه‌ی بلورها مورد بررسی قرار گرفته 
است. در این پژوهش، نانوذرات اکسید منگنز به روش 
آبی- حرارتی سنتز و از آن به عنوان صفحه‌ی گیرانداز 
فوتون‌های نوری در یک سلول خورشیدی استفاده شد. 
در  استفاده  مورد  اولیه  مواد  بودن  و در دسترس  ارزان 
سنتز این ماده از مـزایای روش بکار رفته در این پروژه 

است. 

سنتز نانوذرات اکسید منگنز

در مرحله اول، نانوذرات اکسید منگنز با استفاده از 
MnSO4.H2O، محلول نشاسته و هیدروژن پر اکسید 
تهیه شد. نتایج تحقیقات نشان داده است که استفاده از 
هیدروژن پراکسید بر کیفیت و شکل نانوذرات تولیدی 

تاثیرگذار است. واکنش مربوط به سنتز این ترکیب در 
حضور هیدروژن پراکسیده به صورت زیر است.

Mn+2 + 2OH-    Mn(OH)2 
3Mn(OH)2 + H2O2   Mn3O4 +4H2O

ساخت سلول خورشیدی

شیشه‌ای  دو صفحه‌ی  تحقیق،  این  دوم  مرحله  در 
برای ساخت سلول خورشیدی  ابعاد 3×3 سانتیمتر  به 
با  دیگر  صفحه  و  گرافیت  با  صفحه  یک  شد.  استفاده 
این  تهیه  برای  شد.  پوشانده  منگنز  اکسید  نانوذرات 
و  منگنز  اکسید  نانوذرات  مخلوط  از  خمیری  پوشش، 
2ml  اتانول ساخته شد و به صورت لایه‌ای نازک روی 

صفحه شیشه‌ای قرار گرفت.

با  و  به یکدیگر متصل شدند  این دو صفحه  سپس 
استفاده از یک سیم مسی نازک، ارتباط دو صفحه برقرار 

گردید.

سلول ساخته شده مقابل نور قرار گرفت و ولتاژ دو 
سر سیم توسط ولت‌سنج محاسبه و ثبت گردید. تغییرات 
ولتاژ سلول با گذشت زمان‌های مختلف در طول دو هفته 

مورد مطالعه قرار گرفت که نتایج آن در جدول زیر آمده 
است. همچنین تغییرات ولتاژ با قطع شدن منبع نور نیز 

بررسی شد. 
تغییرات ولتاژ سلول با گذشت زمان

ولتاژ Vزمان )ساعت(
00/183
840/183
270/165

10/125 هفته
20/115 هفته

 
نتیجه‌گیری

ولت   0/2 حدود  سلول  این  از  تولیدی  ولتاژ  میزان   .1
است که با توجه به ابعاد کوچک آن قابل توجه است.

2. با گذشت زمان کارایی سلول کاهش می‌یابد که مقدار 
آن بعد از گذشت 2 هفته ثابت شد. 

3. با قطع منبع نور نیز ولتاژ دچار کاهش چشم‌گیری 
می‌شود که با برگشت نور ولتاژ مجددا افزایش می‌یابد.

ساختار  در  استفاده  مورد  نانوذرات  حفرات  اندازه   .4
تاثیرگذار  آن  بر کیفیت عملکرد  سلول‌های خورشیدی 
است. در این پژوهش اندازه ذرات حدود 35 نانومتر بوده 
است که این مقدار با توجه به نتایج برای به دام انداختن 
ساخت  می‌رسد.  نظر  به  مناسب  نوری  فوتون‌های 
می‌تواند  کوچک‌تر  نانو‌ذرات  با  خورشیدی  سلول‌های 

نتایج بهتری را به دنبال داشته باشد.

ساخت سلول خورشیدی
 با استفاده از

 نانوذرات اکسید منگنز  

نویسندگان:

ندا سماح - مهلا کماجیان 

ه تائبی
ستود

پژوهش‌سرای صائب استان اصفهان

در این پژوهش، نانوذرات اکسید منگنز )Mn3O4( به روش آبی- حرارتی )hydrothermal( و در حضور نشاسته سنتز شده و به عنوان صفحه دریافت کننده‌ی 
فوتون‌های نوری در یک سلول خورشیدی مورد استفاده قرار گرفته است. همچنین کارایی سلول و روند تغییرات آن با گذشت زمان مطالعه شده است. نتایج حاصل نشان 
می‌دهد این نانوذره، ترکیب مناسبی برای ساخت یک سلول خورشیدی بشمار می‌رود، زیرا با وجود ابعاد کوچک سلول ساخته شده در این تحقیق، ولتاژ خوب و قابل 

قبولی به دست می‌آید. 
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شهرداری تهران از نانورنگ‌های ترافیکی ساخت شرکت پیشگامان فناوری 
آسیا در سطح معابر تونل نیایش که بخش شرق به غرب آن 28 بهمن‌ماه سال 

جاری به بهره‌برداری رسیده، استفاده نموده است.
تجربه‌ی  نانو،  ستاد  خبرنگار  با  گو  و  گفت  در  شرکت  این  مدیرعامل 
شهرداری تهران در استفاده از نانورنگ‌های ترافیکی در پروژه‌های مختلف و 
مزیت‌ نانورنگ‌ها نسبت به رنگ‌های دیگر را عامل اصلی استفاده از نانورنگ‌های 

این شرکت در تونل نیایش عنوان کرد.
برابر  در  آنها  بالای  مقاومت  نانورنگ‌ها،  این  توجه  قابل  ویژگی‌های  از 
آلاینده‌های شیمیایی و همچنین واتابش نور و فام مناسب است که سبب 
شده بیش از 5 تن از این محصول برای رنگ‌آمیزی جداول مسیر شمالی تونل 

نیایش در این پروژه مورد استفاده قرار گیرد.
 گفتنی است، نانورنگ ترافیکی سرد تک جزیی و دو جزیی این شرکت 
محصولاتی هستند که نسبت به رنگ‌های معمول دوره‌ی عمر بالا‌تر داشته و 
در ترسیم خطوط ترافیکی داخل شهری، خطوط عابر پیاده و خطوط هشدار و 
رنگ آمیزی جداول کاربرد دارند. تا کنون این محصول مورد استقبال شهرداری‌ 

شهرهای ارومیه، تربت حیدریه، تهران و بندر ماهشهر قرار گرفته است.

اطلاعات  ذخیره  از  مختلف  صنایع  و  آزمایشگاه‌ها  در   ،SPM یا  روبشی  پروبی  میکروسکوپ 
مغناطیسی تا مطالعه ساختارهای زیستی، کاربرد گسترده‌ای دارد و کاربران آن از زیست‌شناسان 
نسبتاً  استفاده‌ی  و  بی‌رقیب  تفکیک  قدرت  از  مهندسین،  و  فیزیکدانان  تا  پزشکی  پژوهشگران  و 
جامد  مواد  نقشه سطح  می‌تواند  روبشی  پروبی  میکروسکوپ  می‌شوند.  بهره‌مند  روش  این  آسان 
را با قدرت تفکیک اتمی تهیه کند و نه تنها ساختار سطوح بلوری، بلکه توزیع نقایص نقطه‌ای، 

ناخالصی‌های جذب شده در سطح و عیوب ساختاری را آشکارسازد.
یا  اتم‌ها  با تک  انجام آزمایشات موضعی که  توانمندی در  به دلیل  اين میکروسکوپ  امروزه   
مولکول‌ها قابل انجام است، به ابزار ضروری در حوزه‌ی فناوري نانو تبدیل شده است. اندازه‌گیری 
 SPM کاربردهاي  از  مثال‌هایی  مولکول‌ها،  نوری تک  یا طیف  یگانه  پیوندهای شیمیایی  نیروی 
یا مولکول‌ها و  اتم‌ها  از پروب موضعی برای جابجایی  نانو هستند. علاوه‌براین، می‌توان  در زمينه 

درنتيجه تشکیل ساختارهای مصنوعی در مقیاس اتمی استفاده كرد.
 میکروسکوپ پروبی روبشی، عبارتی کلی برای مجموعه‌ای از روش‌ها است که سطح مواد را 
با قدرت تفکیک در حد نانومتر و یا حتی کمتر از انگستروم روبش کرده و تصاویر توپوگرافی یا 

نقشه‌هایی از خصوصیات فیزیکی یا شیمیایی سطح مواد تهیه می‌‌کند.
مكيروسكوپ روبشي تونل‌زني یا STM، از گروه میکروسکوپ‌های پروبی روبشی است که در 
سال 1981 در آزمايشگاه تحقيقاتی شرکت IBM توسط بینیگ و روهرر اختراع شد و مخترعان 
کار  الکترونی  ميکروسکوپ‌های  روی  جوانی  از  که  روسکا  ارنست  با  همراه   1986 سال  در  آن 

می‌‌‌‌‌‌‌‌‌کرد، برنده جايزه نوبل فيزيک شدند. 
STM، دستگاهي است كه براي بررسي ساختار و برخي از خواص سطوح مواد رسانا و مواد 
زیستی كه تا حدي رسانا هستند و همچنين لايه‌هاي نازك نارسانا كه روي یک زيرلايه‌ي رساناي 

نانومتري لايه‌نشاني شده‌اند، بكار مي‌رود.

مبنای عمل تونل‌زنی
هرگاه فاصله‌ي كي سوزن تيز رسانا از كي سطح رسانا در حد چند آنگستروم باشد و اختلاف 
ولتاژی به آن اعمال شود، جريان الكتركيي حدود چند نانوآمپر بين سوزن و سطح برقرار مي‌شود 
که اصطلاحا "تونل‌زنی" گفته مي‌شود. شدت اين جريان متناسب با فاصله‌ی دو سطح است. لغت 
تونل‌زني مربوط به كي اثر مكانكي كوانتومي به همين نام است كه بيان ميك‌ند كه چگونه ممكن 
اين سفر  الكترون‌ها  مابين دو سطح عبور كنند.  فاصله  از  بسيار كم  انرژي  با  الكترون‌هايي  است 

خود را با تونل زدن در ميان سد بزرگ پتانسيل انجام مي‌دهند.
مي‌افتد.  اتفاق  نمونه  و سطح  دستگاه  پیمایشگر  پروب  نوک  ميان  تونل‌زنی  عمل   STM در 
تا نمونه، اطلاعات سطح  از تغييرات فاصله نوک پروب  اگر در حين تونل‌زنی جريان ثابت باشد، 
روي  از  اطلاعات سطح  داشته شود،  نگه  ثابت  نمونه،  و  پروب  نوک  فاصله  اگر  می‌‌‌‌‌‌‌‌‌آيد.  به دست 
انتخاب حالت مناسب، بستگی به شرايط نمونه  نمودار تغييرات جريان تونل‌زنی حاصل مي‌شود. 
و اطلاعات مورد نياز كاربر از سطح نمونه دارد. معمولا در حالتی که سطح نمونه نامنظم باشد از 
حالت جريان ثابت استفاده می‌‌‌‌‌‌‌‌‌شود که در این حالت زمان بيشتری نسبت به حالت ارتفاع ثابت 

لازم دارد.  

به سبب افزایش سطح عملکرد اسکنرها، پرینترها و دستگاه‌های فتوکپی 
می‌تواند  فناوری  نانوزیست  می‌شود.  آسان‌تر  اسناد  جعل  روز  به  روز  رنگی، 
این مشکل را به کمک موادی به نام رنگ آلی باکتریوردوپسین رفع نماید. 
برخی  دیواره‌ی سلولی  در  است که  پروتئین غشایی  نوعی  باکتریوردوپسین 
نور،  مقابل  در  ترکیب  این  است.  نور  به  و حساس  می‌شود  یافت  باکتری‌ها 
از بنفش به زرد تغییر رنگ می‌دهد. این مولکول‌های زیستی را می‌توان به 
صورت نانوذرات بسته‌بندی کرد و به عنوان پوشش بر روی اسناد قرار داد. 
با این روش پوشش داده شده‌اند، اگر در مقابل نور قرار گیرند  اسنادی که 
سریع تغییر رنگ می‌دهند و به جای رنگ بنفش، به رنگ زرد دیده می‌شوند. 
به  نانوذرات  این  پوشش  بدون  جعلی  اسناد  روش،  این  گسترش  در صورت 
عنوان اسناد تقلبی شناخته می‌شوند. زیرا بعد از قرار گرفتن در معرض نور، 

بنفش رنگ باقی می‌مانند.

در نظرسنجي شماره 3 از مخاطبان ماهنامه زنگ نانو سوال پرسيده شده 
بود كه اخبار المپياد نانو را بيشتر از چه طريقي پيگيري ميك‌نند.60 نفر در 
اين نظرسنجي شركت كردند. از اين تعداد 47 درصد ماهنامه زنگ نانو، 21 
درصد پژوهش‌سرا يا آموزش و پرورش منطقه محل سكونتشان، 19 درصد 
وبگاه باشگاه نانو و 13 درصد مدرسه‌شان را به عنوان مراكز اطلاع‌رسان اخبار 

المپياد انتخاب نموده بودند.
اسامی برندگان این نظرسنجي در قرعه‌کشی عبارت است از: 

پیام کوچک، هاوژین جلیلی، مرضیه امیرکافی، بهاره اقبال، علی هاشمیان

کاربردها و دستاوردها

ایرانی در تونل نیایش

آشنايي با عملكرد
 میکروسکوپ پروبی روبشی
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ACrOSS:
	
2.		 ferro_____
3.		 Credited	with	raising	the	possibility	
of	developing	nanoscience	-	______	
Feynman.
6.		 How	many	nanometers	in	a	metre?
8.		 Skin	patches	used	to	deliver	drugs.
9.		 The	colour	of	nanogold.
10.		The	scanning	tunnelling	________	is	
used	to	view	atoms.
12.		The	colour	of	nano-sunscreen	
when	rubbed	on	skin.
13.		First	letters	to	be	written	in	single	
atoms.
14.		Life	that	exists	at	the	nanoscale.

15.		Some	‘invisibility	cloaks’	shield	
these	kind	of	waves.
17.		New	nanosolar	cells	are	printed		
	 on	flexible	____.
18.		C60	common	name
19.		10	to	the	minus	9

DOWN:	

1.	 Nanotubes	made	out	of	this	
element	may	be	used	to	create	a	space	
elevator.
2.	 C60	scientific	name
4.	 quality	of	nanosand
5.		 Nanotubes	can	purify	this.
7.		 shape	memory	alloy

11.	 	_____	issues	with	new	
nanomaterials	are	a	serious	concern.
16.	 Some	invisibility	cloaks	do	this	to	
visible	light.
20.		Nanotechnology	will	effect	all		
of	____.
21.		Nanotechnology	can	be	used		
to	____	cancer.
22.		A	nanoshell	is	a	thin	____.
23.		The	discoverers	of	C60	won	this	
prize.
24.		Quantum	____
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Evaluate [APPENDIX 1]

2. Magnetic liquid: ferro_____.

3. American physicist, the father of  nanotechnology: ______ 
Feynman.

6. How many nanometers in a metre?

8. Skin patches used to deliver drugs.

9. The colour of  nanogold.

10. The scanning tunnelling ________ is used to view atoms.

12. The colour of  nano-sunscreen when rubbed on skin.

13. First letters to be written in single atoms.

14. Life that exists at the nanoscale.

15. One millionth.

17. New nanosolar cells are printed on flexible ____.

18. C60 common name.

19. 10 to the minus 9.

1. Nanotubes made out of  this element 
may be used to create a space elevator.

2. C60 scientific name.

4. Quality of  nanosand.

5. Nanotubes can purify this.

7. Shape memory alloy.

11. _____ issues with new nanomaterials 
are a serious concern.

16. Some invisibility cloaks do this to 
visible light.

20. Nanotechnology will effect all of  
____.

21. Nanotechnology can be used to ____ 
cancer.

22. A nanoshell is a thin ____.

23. The discoverers of  C60 won this 
prize.

24. A nanoscale crystalline structure 
that can transform the colour of  light: 
Quantum ____ .

افقی

عمودی

جـــدول
 لغات انگلیسی 

نـانــــو

ماجراهای میکروپولو
دوستان عزیزی که ماجراهای میکوپولو را دنبال می‌کنید...

همان‌ط��ور ک��ه می‌دانید میکروپولو بعد از آنکه به طور اتفاقی در دفتر ش��هرداری، محل کار پدرش، 
متوجه شد که شهری به نام شهر نانو وجود دارد که بسیار متفاوت با شهر میکرو است، تصمیم گرفت به 
این شهر برود تا از نزدیک با ویژگی‌ها و شگفتی‌های آن آشنا شود. در شماره‌ی گذشته، میکروپولو وارد 

این ش��هر ش��د. او تنها یک روز فرصت دارد تا از ش��هر نانو دیدن کند. فکر می‌کنید در طول این روز چه 
اتفاقات قابل توجهی در این شهر می‌افتد و میکروپولو با چه مواردی مواجه می‌شود که با شهر میکرو متفاوت 

است؟ کیفیت زندگی مردم ساکن در این شهر چقدر با زندگی مردم شهر میکرو فرق دارد؟ 
حتما نظراتتان را از طریق پس��ت الکترونیکی zangnano@nanoclub.ir برای ما بفرس��تید و از جوایز ویژه‌ی نوروز برخوردار 

شوید. بهترین ایده‌ها و نظرات شما درباره چگونگی ادامه‌ی این داستان در ماهنامه "زنگ نانو" به نام خودتان منتشر می‌شود. 23
ویژه 
نوروز

امید امیرپور      فرزین خداوردیان      هاله صبور برندگان مسابقه 20  	

مسابقه
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معرفی کتاب

قاسمي در سال 1388  دانش‌آموزي شهيد  پژوهش‌سراي 
با هدف اشاعه فرهنگ تحقيق و پژوهش در بين دانش‌آموزان 

تاسيس گرديد.

اهم فعاليت‌هاي اين مرکز در حوزه‌ي فناوري نانو
1. برگزاری همايش دانش‌آموزي فناوری نانو

همايش  اولين  پژوهش‌سرا  این  تحصيلي 90-91  سال  در 
دانش‌آموزي فناوری نانو را براي دانش‌آموزان دختر و پسر برگزار 
نمود. حدود 100 مقاله دانش‌آموزي به دبیرخانه این همایش 
ارسال شد که پس از داوري 30 مقاله برای ارائه شفاهي و پوستر 
از  از پانصد نفر  انتخاب شدند. در اين همايش كي روزه بيش 
دانش‌آموزان اين ناحيه با فناوري نانو و کاربردهای آن آشنا شدند. 

2. همايش نانو براي دبيران 
در سال تحصيلي 91-90 همايشی كي روزه براي دبيران 
علوم پايه مقاطع راهنمايي و متوسطه برگزار شد كه بيش از 
100 نفر از دبيران با شرکت در این همایش ضمن آشنايي با 

اين علم نوين گواهي ضمن خدمت دريافت نمودند.

3. نمايشگاه معرفي دستاوردها و محصولات كاربردي فناوري نانو
در  که  نانو  فناوري  مختلف  محصولات  نمايشگاه،  اين  در 
بهداشتي،  محصولات  جمله  از  شده‌اند،  توليد  كشور  داخل 
نمايشگاه  یک  آن،  موازات  به  و  شد  ارائه  پزشکی،  و  صنعتي 

كتاب با موضوع فناوري نانو برپا گرديد.

المپياد  آمادگي  دوره‌هاي  برگزاري  و  دانش‌آموزان  ثبت‌نام   .4
علوم و فناوري نانو

تا كنون بيش از 300 نفر از دانش‌آموزان اين شهرستان توسط 
پژوهش‌سرای شهید قاسمی در المپياد نانو ثبت‌نام شده‌اند و برای 
ستاد  همكاري  با  المپیاد  در  برای شرکت  آنها  آمادگي  افزایش 

فناوري نانو بالغ بر 400 ساعت كارگاه آموزشي برگزار شده است.

5.  افتخارات كسب شده در زمينه فناوري نانو
الف( كسب مقام هفتم در حوزه‌ی ترویج و ثبت‌نام المپیاد 

دانش‌آموزي نانو توسط استان هرمزگان در سال تحصيلي 90-
89 و مقام چهارم در سال تحصيلي 91-90 بر اساس رتبه‌بندي 

استان‌ها توسط ستاد نانو
ب( كسب ديپلم افتخار كشوري توسط كيي از دانش‌آموزان 

پژوهش‌سرا در سومين المپياد علوم و فناوري نانو

‌فعاليت‌هاي پژوهش‌سراي شهيد قاسمي در ساير
 زمينه‌هاي علمي

1( جشنواره خوارزمي 
دانش‌آموزان  خوارزمي  جشنواره  دوره‌ی  چهاردهمين  در 
اين پژوهش‌سرا موفق به كسب شش رتبه‌ي برتر استاني شده 

و به مرحله كشوري راه يافتند.
2( ثبت اختراع

در سال تحصيلـي 91-90 كيي از اختراعات كاربـــردي 
دانش‌آموزان تحت عنوان "سيستم جداسازي مكشي-الكتركي 
كربن سياه" ثبت گردید و هم اكنون اقدامات لازم برای ثبت 

شش طرح دیگر انجام شده است.
3( حضور در نمايشگاه پژوهش‌سراهاي سراسر كشور

به  تحصيلي 90-91  سال  در  قاسمي  شهيد  پژوهش‌سراي 
نمايندگي از پژوهش‌سراهاي استان هرمزگان در نمايشگاه سراسري 
دستاوردهاي  ارائه‌ي  به  و  نمود  شركت  كشور  پژوهش‌سراهاي 

دانش‌آموزان مبتكر وخلاق ناحيه‌ي كي بندرعباس پرداخت.
حضور  به  مي‌توان  پژوهش‌سرا  مهم  فعاليت‌هاي  ديگر  از 
با  براي دانش‌آموزان  به ويژه صبحگاه و سخنراني  در مدارس 
هدف معرفي پژوهش‌سرا و اشاعه‌ي فرهنگ تحقيق و پژوهش 

و شناسايي دانش‌آموزان مبتكر و خلاق اشاره نمود.

نام و نام خانوادگی: ......................................................................
 ................................................................... نام سازمان/مدرسه: 
رشته و مقطع تحصیلی: ..................................................................
نام شماره‌ها )يا نام ماه‌ها( موردنظر از ماهنامه:  ............................
....................................................................................................

 تعداد ماهنامه مورد نظر برای هر ماه :.............................................

تلفن: ...........................................................................................

نشانی: .........................................................................................

....................................................................................................

کدپستی:....................................  .................................................

نشاني  دفتر مرکزی: تهران-  پاسداران - خیابان 
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باشگــاه نـــانــــو

زنگ ‌نانو
ماهنامه

w w w .n a n o c l u b . i r

مراکز آموزشی

اشتراک  هزينه  نانو،  زنگ  ماهنامه  اشتراک  دريافت  برای 
 0102195309006 سيبای  حساب  به  زیر  جدول  طبق  را 
نانوفناوری نزد بانک ملی ايران  به نام شرکت پژوهشگران 
واريز و تصوــير فيش بانکی آن را به همراه مشخصات خــود 
نشانی  یا   021-22881956 نمابــر  به  ذيل،  فرم  مطابق 

باشگاه نانو ارسال نماييد. 

در این کتاب، مفهوم چینش اتم‌ها و 
مولکول‌های مشاهده‌ناپذیر مواد در کنار 
یکدیگر و اثر آن در تغییر خواص اجسام، 
است.  داده شده  آموزش  زبانی ساده  به 
مخاطبان این کتاب دانش‌آموزان مقطع 
از  هدف  هستند.  راهنمایی  و  ابتدایی 
نگارش آن ایجاد نگرش اتمی و مولکولی 
است  مخاطب  تحصیل  دوران  طول  در 
نه  نانو  فناوری  و  علوم  روش،  این  با  تا 
به عنوان یک علم جدید بلکه به صورت 
جامع‌گرا  و  رشته‌ای  میان  رویکرد  یک 

اندیشه‌ی او را هدایت کند.
محمودرضا  کتاب  این  نویسندگان 
متن  هستند.  عباسی  علی  و  شاهوردی 
منتشر  متون  از  برگرفته  آن  علمی 
کمیسیون  فناوری  و  علم  بخش  شده‌ی 
اروپا است که به زبان‌های مختلف منتشر 
شده است، این متون در این کتاب نیز با 
کسب اجازه از مسئول آن، مورد استفاده 

قرار گرفته است.

بچه‌ها می‌دانید فناوری 
نانو چیست؟

نظرسنجی
کدام دسته از سرگرمی‌هایی که تاکنون در این ماهنامه چاپ شده، بیشتر مورد توجه شما بوده‌ است؟

      1    داستان مصور

2     جدول حروف

متن گزینه مورد نظر را به همراه نام و نام 
خانوادگی خود به شماره زیرپیامک کنید

هر ماه به قید قرعه به 5 نفر از شرکت کنندگان 
در نظرسنجی جوایزی اعطاء می‌شود

3 0 0 0 7 2 1 6 3 3     کاردستی نانو

4      پیدا کردن اختلاف دو تصویر علمی مشابه 

5

معرفي پژوهش‌سراي دانش‌آموزي شهيد قاسمي ناحيه كي بندرعباس 

اشتراک 9 ماهه به همراه ویژه نامه تابستان
9000 تومانزیر 100 نسخه

8000 تومان100 تا 500 نسخه

7000 تومانبالای 500 نسخه


