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اخبار مهم

معرفی  و  آگهی  درج  به  علاقمند  آموزشی  مراکز  سایر  و  مدارس 
برنامه‌ها و فعالیت‌های آموزشی خود در ماهنامه زنگ نانو، می‌توانند با 

شماره‌های 7-22881956-021 تماس حاصل فرمایند.

علاقمندان به دریافت کتاب و سایر محصولات آموزشی باشگاه نانو 
در نمایشگاه بین‌المللی کتاب تهران، می‌توانند از 11 تا 21 اردیبهشت 
92 به انتشارات کوچک آموز در غرفه آموزش در محل مصلی تهران 

مراجعه نمایند. 

زنگ نانــو آگهـی می‌پذیــرد

اطـلاعیــــــه

المپیاد دانش‌آموزی  پایان مهلت ثبت‌نام چهارمین  با 
نانو، تعداد شرکت‌کنندگان این دوره به 20486 دانش‌آموز 
در  آینده  سال  فروردین   30 دانش‌آموزان  این  رسید. 
هم  با  رقابت  به  کشور،  نانوی  علمی  آزمون  بزرگ‌ترین 

می‌پردازند. 
آزمون چهارمین دوره المپیاد نانو در تمام استان‌ها به 

جز آذربایجان غربی برگزار خواهد شد.
فارس  استان‌های  آمده،  دست  به  آمار  اساس  بر 
با  بوشهر  داوطلب،   2440 با  تهران  داوطلب،   3570 با 

با  سمنان  و  داوطلب   1268 با  همدان  داوطلب،   1402
1212 داوطلب بیشترین سهم ثبت‌نام استان‌ها را به خود 
اختصاص دادند که استان فارس با بیش از 3500 داوطلب، 
بی‌سابقه‌ترین رکورد ثبت‌نام در دوره‌های مختلف المپیاد 

نانو را از آن خود کرد.
و  ری  کرج،  تهران،  شیراز،  نیز  شهرستان‌ها  بین  در 
را کسب  رتبه‌ها  بالاترین  ثبت‌نام،  تعداد  لحاظ  از  بجنورد 
 214 دانش‌آموزان  دوره  این  در  است  گفتنی  کردند. 
شهرستان، متقاضی حضور در آزمون المپیاد نانو هستند. 

ثبت‌نام  انجام  عهده‌دار  ترویجی  نهاد   170 دوره  این  در 
گروهی دانش‌آموزان بودند، در حالیکه سال گذشته، 106 

نهاد فعال در ثبت‌نام داشتیم.
صنعت  شرکت  بوشهر،  شهرستان  پرورش  و  آموزش 
یک  ناحیه  پرورش  و  آموزش  سپاهان،  کوشای  پژوهان 
آموزش  و  ری  شهر  دو  ناحیه  پرورش  و  آموزش  شیراز، 
و پرورش منطقه 15 تهران گوی سبقت را از میان 165 
آمار  لحاظ  از  مقام‌ها  برترین  و صاحب  ربودند  دیگر  نهاد 

ثبت‌نام شدند. 

تهیه روکش‌های چرم مقاوم در برابر خراش با نانوذرات

دانش‌آموزان بجنوردی موفق به سنتز نانوذرات اکسید 
سرب شدند

مصاحبه با یکی از برگزیدگان چهاردهمین جشنواره 
خوارزمی در بخش فناوری نانو

دومین آزمون آزمایشی چهارمین المپیاد نانو در روزهای 22 تا 24 اسفند 
دانش‌آموز   800 از  بیش  آزمون  این  در  برگزار شد.  مجازی  به صورت   91 ماه 
علاقمند به المپیاد علوم و فناوری نانو شرکت کردند و در پایان آزمون کارنامه 

خود را از سایت آزمون دریافت کردند.
به  را  تا هفت  ترتیب رتبه‌های یک  به  افراد زیر  اعلام شده  نتایج  بر اساس 

خود اختصاص دادند.
1- محمدرضا مکارم

2- رضا خاوری خراسانی و امید الهی
3- محمد فرهادور

4- علی انصاری
5- سید محسن کلانتریان و ایمان اسکویی

6- سورن سلاجقه، سیدعرفان میری، امیرمحمد رنجبر پازوکی، مینا شریفی 
و فاطمه اتحادی

7- یوسف شلاگه، عليرضا قادري و عماد دهقانی محمدآبادی

ملی  مسابقه  اولین  در  شرکت  برای  آثار  ارسال  مهلت   92 فروردین   15
"ساخت مدل‌های مولکولی نانومواد" که توسط باشگاه نانو برگزار می‌شود، پایان 
مولکولی،  انواع ساختارهای  با  دانش‌آموزان  آشنایی  با هدف  مسابقه  این  یافت. 
خواص  بر  مولکول‌ها  و  اتم‌ها  چینش  نوع  تاثیر  همچنین  آنها،  چیدمان  نحوه 

نانومواد برگزار می‌شود.
آثار رسیده توسط کارشناسان فناوری نانو داوری شده و از 3 نفر برگزیده 
آن در مراسم اختتامیه، تقدیر به عمل می‌آید. نتایج داوری به زودی از طریق 

سایت باشگاه نانو اعلام می‌شود.

رقابت 20486 دانش‌آموز در چهارمین المپیاد دانش‌آموزی فناوری نانو

سال 1392 مبارک باد
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برگزاری هفتمین نمایشگاه دستاوردهای مرکز 
آموزشی فرزانگان نیشابور

10 فناوری نوظهور برتر سال 2013

شش��مین و هفتمین آزمایش��گاه دانش‌آموزی فناوری نانو 21 و 23 اس��فند سال 
1391 در استان‌های‌ سمنان و همدان راه‌اندازی شدند.

در استان سمنان پژوهش‌سرای دانش‌آموزی شهرس��تان سمنان و پژوهش‌سرای 
پروفسور حسابی شهرستان همدان به همت اس��تانداری و اداره آموزش و پرورش این 

استان‌ها و با همکاری ستاد نانو، به آزمایشگاه نانو مجهز شندد.
تجهیزات این آزمایش��گاه‌‌ها نیز مانند پنج آزمایش��گاهی که پی��ش از این افتتاح 
شدند عبارتند از: میکروس��کوپ تونلی روبشی )STM(، دستگاه‌های الکتروریسندگی 

تولید نانوالیاف، انفجار الکتریکی و اسپاترینگ رومیزی.
گفتنی است طرح تجهیز پژوهشسراهای دانش‌آموزی به آزمایشگاه فناوری نانو در 
راس��تای افزایش عمق یادگیری و استفاده از آن در راس��تای اقتصاد دانش‌بنیان، و نیز 
نهادینه کردن تفکر پژوهشی‏، با استفاده از تجهیزات ساخت داخل در سال 1391  آغاز 

شده است.

کمیته برنام��ه جهانی فناوری‌ه��ای نوظه��ور، 10 فناوری خوش‌آتی��ه و برتر که 
می‌توانند در دهه‌های آتی به رفع مشکلات مربوط به جمعیت جهانی و تقاضای رو به 

رشد مواد کمک نمایند را شناسایی کرده است. این فناوری‌ها عبارتند از:

1. خودروهای برق�ی آنلای�ن )OLEV(: در حال حاضر فناوری بی‌س��یم در 
خودروهای برقی، انرژی الکتریکی را به چرخ‌ها منتقل می‌کند. در خودروهای نس��ل 
آتی، سیم‌های خودرو می‌توانند در زیر خودرو تعبیه شوند تا از راه دور از طریق میدان 

الکترومغناطیسی کابل‌های نصب شده در زیر جاده نیرو بگیرند.

2. چاپ س�ه بعدی و تولید از راه دور: چاپ سه بعدی، خلق ساختارهای سه 
بعدی از فایل‌ه��ای دیجیتال رایانه‌ای را امکان‌پذیر می‌س��ازد و در صورتی که از راه 
دور امکان چاپ در خانه یا اداره وجود داش��ته باش��د، تحولی بزرگ در تولیـد ایجاد 

خواهد   ش��د.

3. مواد خود ترمیم ‌ش�ونده: مواد خود ترمیم‌شونده که می‌توانند بدون دخالت 
خارجی انس��ان صدمات وارده را ترمیم کنند، باعث افزای��ش طول عمر مواد و کاهش 
تقاضا برای مواد خام و نیز بهبود ایمنی ذاتی مواد مورد اس��تفاده در ساخت‌وس��از یا 

شکل‌دهی بدنه‌های هواپیماها خواهند شد.

4. صرفه‌جویی ان�رژی در تصفیه آب: فناوری‌های نوظهور موجب صرفه‌جویی 
چشمگیر در انرژی می‌ش��وند، به طوری که در تصفیه آب یا شیرین‌سازی آن مصرف 

انرژی را بیشتر از50 درصد کاهش خواهند داد.

5. تبدیل و استفاده از دی‌اکسید کربن

6. تغذیه بهتر برای تقویت سلامتی در سطح ملکولی

7. حسگرهای از راه دور؛

8. دارورسانی دقیق از طریق مهندس�ی نانومقیاس: داروهایی که می‌توانند 
به ط��ور دقیق به س��طح یک مولک��ول و داخل یا اطراف یک س��لول منتقل ش��وند، 
دربرگیرنده فرصت‌های بیش��ماری برای درمان اثربخش‌تر و ی��ا کاهش اثرات جانبی 
ناخواس��ته داروها هس��تند.  نانوذرات هدفمند که می‌توانند به بافت بیمار بچس��بند، 
امکان رس��انش میکرومقیاس عناصر درمانی موثر را در حالی که اثرات آنها را بر بافت 
سالم به حداقل می‌رس��انند، فراهم می‌کنند. این مواد در حال حاضر در آزمایش‌های 

پزشکی در حال توسعه هستند. 

9. الکترونیک ارگانیک و فتوولتایک‌ها

10. راکتورهای نسل چهارم و بازیافت زباله‌های هسته‌ای

افتتاح ششمین و هفتمین آزمایشگاه 
فناوری نانو در استان‌های سمنان و همدان

تابستان سال 1390 کاربران سایت باش��گاه نانو در مبحثی با عنوان »ایده‌های نانو در 
مدرس��ه« با همفکری همدیگر دنبال راهی بودند تا بتوانند دوستانش��ان را با فناوری نانو 
آش��نا و به فعالیت در این زمینه علاقمند کنند. یکی از ایده‌هایی که در این مبحث مطرح 

شد، ایجاد برٌد نانو در مدارس بود. 
دانش‌آموزان فعال نانوی مرکز آموزش��ی فرزانگان نیش��ابور با همکاری هم از مهر ماه 
همان سال این برٌد را در مدرسه خود افتتاح کردند و توانستند دوستانشان را بیشتر با این 
علم آشنا کنند. مطالب برٌد نانو شامل اخبار المپیاد علوم و فناوری نانو، اخبار همایش‌ها و 
مس��ابقات نانوی دانش‌آموزی، ماهنامه زنگ نانو، معرفی سایت، کاربردهای جالب فناوری 

نانو در زمینه‌های مختلف و... است.
فاطمه خسرونژاد

هفتمین نمایشگاه دستاوردهای مرکز آموزشی فرزانگان نیشابور 21 و 22 اسفند 1391 
جهت بازدید مدارس و 23 اسفند جهت بازدید عموم برگزار شد.

این نمایشگاه شامل 14 غرفه در زمینه‌های علوم پایه، هنر، علوم انسانی و دومینو بود.
یکی از غرفه‌های این نمایشگاه غرفه نانو بود که به همت دانش‌آموزان فعال مرکز آموزشی 
فرزانگان نیشابور در زمینه علوم و فناوری نانو برپاشد و مورد استقبال دانش‌آموزان، دبیران و 

مسوولین آموزش و پرورش استان و نیشابور قرار گرفت.
این غرفه شامل بخش‌های زیر بود:

کاربردهای فناوری نانو در 18 رشته زیستی و مهندسی
درک ابعاد نانو در قالب نشریه دیواری

8 نمونه از جدیدترین و جالب‌ترین دستاوردهای فناوری نانو در قالب نشریه دیواری
مدل‌های مولکولی نانولوله‌های کربنی و فولرین

آشنایی با فعالیت‌های باشگاه نانو و ماهنامه دانش‌آموزی زنگ نانو
آزمایش یک نانوگرم چقدر است؟

نمایش چند نمونه از محصولات فناوری نانو
نمایش کلیپ‌های جذاب از علم و فناوری نانو

ماکت روش‌های ساخت و شناسایی نانومواد
و دستاوردهای دانش‌آموزان مراکز فرزانگان در پنجمین جشنواره برترین‌های دانش‌آموزی 

نانو در سال 91، اولین همایش دانش‌آموزی نانو شهرضا و دیگرهمایش‌ها بود. 
فاطمه خسرونژاد

برٌد نانو، ایده‌ای نو برای معرفی فناوری نانو
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خودآرایی، یک روش ساخت در دنیای نانو
خودآرا�يي ی�ا خودچیدمان�ی، یک�ی 
از روش‌ه�ای س�اخت م�واد اس�ت که در 
آن اج�زای مختل�ف )چه به ص�ورت تک 
به تک و چ�ه به صورت متصل ب�ه هم( به 
ص�ورت خود ب�ه خ�ودي س�اختار به هم 
پيوس�ته‌ی منظمي را تش�کيل مي‌دهند، 
مانن�د تش�کیل بل�ور نم�ک�ي ا دانه‌هاي 
برف. در دنی�ای نانو، خودآرا�يي از جمله 
روش‌های س�اخت پايين به بالا اس�ت که 
در آن اتم‌ه�ا�ي ا مولکول‌ها ب�ا ارتباطات 
فيزيکيي ا شي�ميايي، خود را به ش�کلي ک س�اختار منظم نانومتري درمي‌آورند. 
با این روش می‌توان س�اختارهاي منظم مولکولي و همچنین سازه‌های نانومتری را 
با دقت بالا و در زمان کوتاه س�اخت. از آنجا که نمونه‌های زی�ادی از خودآرایی در 
سيستم‌هاي زیستی و سيستم‌هاي فيزيکي غيرآلي، اتفاق می‌افتد، دانشمندان با 
اميد دستيابي به روش‌هاي طراحي و کنترل رفتار سيستم‌هاي خودآرا، موشکافانه 
به بررسی این سیس�تم‌ها در طبیعت پرداخته‌اند. به عنوان مثال هموگلوبین خون 
از اتصال خود به خودِ صدها آمینواس�ید به صورت زنجیره‌های پلی پپتید به وجود 
می‌آید. اس�تفاده از روش خودآرایی برای ساختن نانوساختارهای مصنوعی مشابه 
آن چه در پروتئین هموگلوبین رخ می‌دهد، روش�ی است که پژوهشگران در حال 

بررسی و پژوهش بیش‌تر درباره‌ی آن هستند.

اصول خودآرايي مولکولي

مطالعه بر روي مولکول‌ها و سیستم‌های خودآرا نشان می‌دهد موفقيت‌آميز بودن خودآرايي در يک 
سيستم مولکولي مربوط به پنج مشخصه زیر است:

اجزاي سيستم: يک سيستم خودآرا از گروه‌هاي مولکولي و يا بخش‌هايي از درشت مولکول‌ها  	.1
تشکيل شده است که با يکديگر در تعامل هستند. اين مولکول‌ها يا درشت مولکول‌ها مي‌توانند، يکسان 
و يا متفاوت باش��ند و تعامل بين آنها منجر به تغيير از يک حالت با سازماندهي کمتر )مانند محلول( به 

يک حالت منظم‌تر )مانند بلور( مي‌شود.

2.  تعامل بين اجزاي سيستم: خودآرايي هنگامي رخ مي‌دهد که  تعادلي در بين نيروهاي جاذبه 
و دافعه مولکولي ایجاد می‌شود، که اين نيروها ضعيف و از نوع غيرکووالانسي هستند. کشش سطحی، 
آب‌گریزی، آب‌دوستی، نیروهای الکترواستاتیک و نیروهای مغناطیسی از ساده‌ترین برهمکنش‌هایی 

هستند که سبب خودآرایی ذرات می‌شوند.

3. بازگش��ت‌پذيري )يا انطباق پذيري(: در خودآرايي براي اينکه ساختارهاي منظم به وجود آيد 
مي‌بايست تجمع مولکولي بازگشت‌پذير بوده و اجزا بتوانند جاي خود را در ساختار ايجاد شده‌ی اوليه 

تغيير داده و تنظيم کنند.
به عنوان مثال فرآیند تشکیل بلور را در نظر بگیرید؛ همان‌طور که می‌دانید تبلور نوعی خودآرایی 
در مقیاس ماکروسکوپی اس��ت. در بلورها، اتم‌ها و مولکول‌ها با آرایش��ی منظم و متناوب با فرآیندی 
بازگش��ت‌پذیر کنار یکدیگر قرار گرفته‌ان��د. در فرآیند ش��کل‌گیری بلور چنانچ��ه مولکول‌ها به طور 

بازگشت‌ناپذير به يکديگر بچسبند به جاي بلور، شيشه تولید می‌شود. 

4.  محيط: خودآراي��ي مولکولي معمولا در يک محلول و يا محیطی ک��ه امکان حرکت را به اجزا 
مي‌دهد، اتفاق مي‌افتد و تعامل اجزا با محيط بر روي سرعت فرآيند تا‌ثير زيادي دارد. مثلا در تشيكل 
بلوری كه از رس��وب محلول‌ها پديد مي‌آيد، اين محلول، براي س��امان‌دهي بلور نقش محيط را بازي 

ميك‌ند و دما و غلظت آن بر تشيكل بلور تاثيرگذار است.

5. جابجايي جرمی: براي اينکه خودآرايي رخ دهد مولکول‌ها بايد در حرکت باشند.

روش‌هاي بسياري وجود دارد که اين خصوصيات را در یک سیستم به طرز مناسبي کنار يکديگر 
قرار می‌دهد و به همين دلیل اس��ت که محصولاتي که به روش خودآرا ساخته می‌شوند، بسيار متنوع 
هس��تند. اين محصولات را مي‌توان در دسته‌بندي‌هاي دو بعدي و س��ه بعدي، تک لايه يا چند لايه، 

نانو، ميکرو و حتی بزرگ‌تر تقسيم‌بندي کرد.

محققان آمريکايي روشي براي توليد پروتئين ارائه کرده‌اند که از 
آن مي‌توان در درمان س��رطان اس��تفاده کرد. در اين روش نانوذراتي 
مورد اس��تفاده قرار مي‌گيرد که قادرند در مجاورت تومورها، پروتئين 

سنتز کنند.
داروهايي ک��ه با اس��تفاده از پروتئين س��اخته مي‌ش��وند داراي 
پتانسيل درمان سرطان هستند، اما رهاس��ازي آنها درون بدن بسيار 
دشوار اس��ت. زيرا پيش از رسيدن به مقصد شکس��ته مي‌شوند. براي 
رفع اين مش��کل يک تيم تحقيقاتي از موسس��ه فناوري ماساچوست 
نانوذراتي ساخته‌اند که قادرند پروتئين‌ها را به ميزان لازم و در زمان و 

مکان مناسب، سنتز کنند.
 اين نانوذرات، سازنده‌ی پروتئين هستند که به محض رسيدن به 
س��لول‌هاي هدف، مي‌توان با تابش پرتوهاي فرابنفش آنها را وادار به 
توليد پروتئين نمود. اين ذرات مي‌توانند پروتئين را رهاسازي کرده و 

سلول‌هاي سرطاني را از بين ببرند.
آوي ش��رودر، یکی از محققین این پروژه معتقد است اين اولين 
باري اس��ت که مي‌توان ترکيبات جديدي را با استفاده از مواد اوليه 
خنث��ي درون بدن تولي��د کرد. ايده اي��ن کار زماني مطرح ش��د که 
پژوهشگران تلاش می‌کردند تا راه جديدي براي حمله به تومورهاي 
متاس��تاتيک پي��دا کنن��د. توموره��اي متاس��تاتيک از س��لول‌هاي 
س��رطاني اوليه توليد می‌شوند و به ديگر قس��مت‌هاي بدن مي‌روند. 
اين تومورها عامل 90 درصد از مرگ و ميرهاي ناش��ی از س��رطان 

می‌باش��ند.
اين گروه تحقیقاتی از راهب��رد توليد پروتئي��ن در طبيعت الهام 
گرفته‌ان��د. همان طور که می‌دانید س��لول‌ها دس��تورالعمل س��اخت 
 ANR دارند که اين دس��تورالعمل به صورت AND‌ پروتئي��ن را در
پيامبر  )ANRm(کپي مي‌ش��ود. اين دس��تورالعمل درون سلول به 
ريبوزوم منتقل مي‌ش��ود. در ريبوزوم‌ها، اين پيام‌ها خوانده ش��ده و از 
روي آنها توالي اس��يدهاي آمينه مشخص مي‌ش��ود. اسيدهاي آمينه 

پس از توليد به يکديگر چسبيده و پروتئين‌ها را مي‌سازند.
آوي شرودر مي‌گويد ما تصميم گرفتيم از ماشيني که در طبيعت 
اثربخشي آن اثبات شده اس��تفاده کنيم. ريبوزوم‌ها در طبيعت وجود 
دارند و در طول ميلياردها س��ال تکامل، به ماش��ين‌هاي قدرتمندي 
براي توليد پروتئين تبديل ش��ده‌اند. اين گ��روه تحقيقاتي نانوذراتي 
ساخته‌اند که با خودآرايي تغيير ش��کل مي‌دهند. محلول سازنده اين 
ساختار حاوي ليپيد، ريبوزوم، آمينواسيد و آنزيم‌هاي مورد نياز براي 

سنتز پروتئين است. 
AND به ماده‌اي موس��وم ب��ه EPNMD متصل اس��ت که در 
صورت تابش پرتو فرابنش از آن جدا مي‌ش��ود. زماني که پرتو به اين 
سيستم تابيده مي‌شود AND آزاد شده و فرآيند توليد پروتئين کليد 

مي‌خورد.

درمان سرطان با خودآرایی
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نانوذرات سیلیکا 

سيلكيا  و  آلومینا  فلزی  نانوپودرهای  حاضر  حال  در 
از جمله پرکاربردترین و پرمصرف‌ترین نانوذرات هستند. 
به همين جهت در بازار فناوری نانو توليد اين نانوپودرها 
در  سیلیکا  همان  یا  اروزیل  است.  زیادی  جاذبه  داراي 
بازار ایران و در صنایعی چون رنگ، لاستیک، تولید فایبر 
گلاس و تولید خمیر دندان مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
این نوع از سیلیکا به علت  سطح بالا دارای خصوصیات 

برتری نسبت به ذرات میکروسیلیس است. 
نانوذرات سیلیکا، ذرات رنگی در اندازه‌های 2 تا ۲۰۰ 
نانومتر هستند که از تعداد زیادی مولکول رنگی در داخل 
یک شبکه سیلیکا تشکیل شده‌اند. سیگنال فلورسانس این 
ذرات ده هزار بار قوی‌تر از فلوروفورهای معدنی است و به 
دلیل نشر و درخشندگی زیادی که دارند کاندیدای خوبی 
برای آنالیزهای حساس به شمار می‌روند. نانوذرات سیلیکا 
مولکولی  تصویرسازی  در  حساس،  آنالیزهای  بر  علاوه 
استفاده  با  هدف  مولکول  چندین  همزمان  تشخیص  و 
نتیجه  در  )و  مختلف  اندازه‌های  با  رنگی  مولکول‌های  از 
رنگ‌های مختلف( کاربرد دارند. از خاصیت فلورسنتی بالای 
همچنین  و  میکروارگانیسم‌ها  تشخیص  برای  نانوسیلیکا 
DNA و پروتئین در زمان سریع و با حساسیت بالا استفاده 
رنگی  مولکول‌های  داشتن  دلیل  به  ذرات  این  می‌گردد. 
بیشتر در داخل شبکه سیلیکا، سیگنال هیبرید خیلی قوی 

نسبت به نانوذرات سایر اکسیدهای فلزی ایجاد می‌کنند.
پایداری و چگالی بالای سیلیکا، جداسازی سانتریفوژی، 
تغییرات سطحی و دیگر فرآیندهای آنالیز را راحت‌تر کرده 
است. از مزایای دیگر این ذرات، آب‌گریز بودن ساختمان 
آنهاست که باعث محافظت از حمله‌های میکروبی، تورم و 
یا تغییر منافذ آنها در اثر تغییر pH می‌شود. برای تولید 
نانوذرات سیلیکا، می‌توان از روش‌های شیمی مرطوب چون 

رسوب گذاری، امولسیون و سل-ژل استفاده کرد. 

واکس

یکی از کاربردهای نانوذرات سیلیکا در واکس‌ها است. 
واکس‌ها از نظر جنس انواع گوناگونی دارند: جامد، مايع، 

خميري و روغني. 
واکس‌ها در موارد مختلفی مانند کفش و اتوموبیل کاربرد 
دارند و از آنها برای براق کردن و دوام بخشیدن به سطوح 
مصرفی  کالای  یک  واکس  که  آنجا  از  می‌شوند.  استفاده 
عمومی است، افراد جهت انضباط شخصی و بالابردن مقاومت 

خراش چرم و کفش به آن نیاز دائمی و مبرم دارند. 
ترکيبات کلي واکس کفش جامد عبارتند از: حلال، 

موم، روغن، رنگ، شکر و صابون.
رزین،  از:  عبارتند  مايع  کفش  واکس  کلي  ترکيبات 

حلال، رنگ و اسانس.
اولین و مهم‌ترین مرحله‌ی تولید واکس کفش انتخاب 
استفاده  نیتروبنزن  از  گذشته  در  است.  مناسب  حلال 
می‌شد که به دلیل تاثیر نامطلوبی که بر روی چرم به جا 
می‌گذاشت، به تدریج جای خود را به مواد شیمیایی دیگر 
به عنوان حلال  یا 402  و  تربانتین  از روغن  امروزه  داد. 
استفاده می‌شود، اما در بعضی موارد به علت گرانی این 
روغن، به جای آن پارافین مایع یا نفت به کار می‌رود که 

البته از مرغوبیت واکس می‌کاهد. 
به طورکلی در انتخاب حلال باید شرایط زیر رعایت شود:

1. درجه‌ی جوش آن باید نزدیک به 
درجه‌ی جوش تربانتین باشد.

لازم  مواد  سایر  انحلال  قابلیت   .2
در  آنها  حفظ  و  واکس  ساخت  برای 

درجات حرارت مختلف را داشته باشد.
روغن  باید  فوق  موارد  بر  علاوه   .3
که  رود  کار  به  واکس‌ها  در  مناسبی 
چرم  طبیعی  چربی  جایگزین  بتواند 
برای  کند.  کمک  آن  حفظ  به  و  بوده 
اولئین،  استارین،  از  معمولاً  منظور  این 
به  نباتی  روغن‌های  پاره‌ای  و  لانولین 

مقدار مناسب استفاده می‌کنند.
با توجه به هدفی که در این پروژه 
مد نظر بود به تهیه و تولید واکس‌های 
تحقیق  مطالعه،  که  شد  پرداخته  مایع 

فرمول‌ جدید  به دستیابی  منجر  متفاوت  آزمایش‌های  و 
برای تولید واکس شد.

استفاده  قابل  سیلیکا،  نانوذرات  حاوی  فرمول جدید 
در روکش‌های چرم و ورنی می‌باشد که مقاومت خراش و 

ثبات سایشی بالایی را در سطوح ایجاد می‌کند.

روش و مواد مورد استفاده در تهیه واکس مایع  

مواد مورد استفاده در تهیه این واکس، رزین پلی اورتان، 
نرم کننده، ضد کف، آب، نانوسیلیکا و رنگ با پایه‌ی آبی 
است. برای این منظور ابتدا آب به رزین اضافه و خوب هم 
زده شد. در مرحله بعد نرم کننده و ضد کف و در نهایت رنگ 
اضافه گردید. لازم به ذکر است که در تمام مراحل انجام کار، 

اختلاط مواد باید به صورت همگن انجام شود.	
به منظور افزایش مقاومت خراش واکس برای استفاده 
به عنوان روکش کفش، نانوسیلیکا با درصدهای 1، 3 و 5 
به واکس تهیه شده اضافه و به مدت معین هم زده شد. 

در پایان واکس به دست آمده بر روی سطوح چرمی 
ریخت‌شناسی  خراش،  مقاومت  آنالیز  و  گردید  استفاده 
میکروسکوپ  دستگاه  با  تولیدی  نمونه‌های  مرفولوژی  و 

الکترونی صورت گرفت.

SEM نتایچ آنالیز

نانوذرات  حاوی  چرم  روکش‌های   SEM تصاویر  در 
شد.  دیده  نانوذرات  تشکیل  3درصد(،  و   1( سیلیکا 
همچنین با افزایش درصد سیلیکا، افزایش درصد نانوذرات 

با توزیع یکنواخت‌تر در سطح روکش مشاهده گردید.

تصویر SEM روکش‌های حاوی 
نانوسیلیکا 1درصد َ)a و b( و 3درصد 

)d و  c( نانوسیلیکا

نتایج تست مقاومت در برابر خراش

  3 حاوی1،  شده‌ی  روکش  چرم  روی  بر  تست  این 
چرم  داد  نشان  نتایج  شد.  انجام  نانوسیلیکا  درصد   5 و 
اثر  در  میکرون(   4( ضخامت  کم‌ترین  با  شده  روکش 
اعمال نیروی 50 پروپ گرمی بر روی سطح نمونه توسط 
نمونه  سطح  روی  بر  خراشی  گونه  هیچ  دستگاه،  پروپ 
و  میکرون   30 تا  افزایش ضخامت  با  نمی‌آید.  وجود  به 
نیز  پروپ دستگاه  توسط  گرمی  نیروی100  کردن  وارد 
نشد.  مشاهده  نمونه  سطح  روی  بر  خراشی  گونه  هیچ 
بنابراین می‌توان واکس‌های تولیدی حاوی نانوسیلیکا را 
برابر  در  مقاوم  روکش‌های  عنوان  به  بالاتر  ضخامت  با 

خراش بر روی چرم اعمال نمود.

تهیه روکش‌های چرم مقاوم 
در برابر خراش با نانوذرات

امروزه مهم‌ترین نانوذرات از نظر تجاری اکسیدهای ساده فلزی چون آلومینا، سیلیکا، تیتانیا، آهن، روی و زیرکونیا می‌باشند. 
در این کار پژوهش�ی واکس‌های مایع و روکش‌های چرم مقاوم در برابر خراش با استفاده از نانوذرات سیلیکا تهیه ش�ده است. تصاویر MES از روکش‌های تهیه 
ش�ده، توزیع یکنواخت نانوذرات را تایید می‌کند. تست مقاومت خراش نمونه‌ها نیز نش�ان می‌دهد با اعمال روکش با ضخامت بیشتر از 03 میکرون و افزایش درصد 

سیلیکا می‌توان مقاومت نمونه‌ها را در برابر خراش افزایش داد.

a  

c  

b  

d  

نویسندگان:
کیان اسماعلیان، مهدی 

بابائی، آرش توکلی 
آموزش و پرورش منطقه 15 

پزوهش‌سرای ابن سینا
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گرافـن
گرافن صفحه‌اي از گرافيت به ضخامتي ک اتم است که علاوه ‌بر داشتن خواص بي‌نظير الکترونيکي، از استحکام بالایی نیز برخوردار است. گرافن كي 
ماده ت كلايه از اتم‌هايك ربن اس�تك ه در شبكه‌اي ش�ش ضلعي به هم متصل ش�ده‌اند. این ماده‌ی کربنی دارای ویژگی‌های فوق‌العاده و کاربردهای قابل 

توجهی است. از گرافن می‌توان برای انتقال گرما و الکتریسیته با کم‌ترین میزان هدر رفت انرژی استفاده نمود.

 آشنایی با ساختار گرافن

گرافن یکی از آلوتروپ‌‌های کربن است. به زبان ساده می‌توان 
گفت گرافن یکی از اشکال قرارگیری اتم‌های کربن در کنار یکدیگر 
است. صفحات گرافن با کنار هم قرار گرفتن اتم‌های کربن به شکل 
شش ضلعی تشکیل می‌شوند. در یک صفحه‌ی گرافن، هر اتم کربن 
با 3 اتم کربن دیگر پیوند دارد و به این صورت ساختار شش ضلعی 
یا لانه زنبوری‌ای را به وجود می‌آورد. همان طور که می‌دانید کربن 
الکترون خود  یک عنصر چهار ظرفیتی است. پس هنگامی که 3 
باقی  آزاد  الکترون  اشتراک می‌گذارد، یک  به  اطراف  اتم‌های  با  را 
می‌ماند. تک الکترون آزاد در ساختار شش ضلعی به صورت یکی در 
میان پیوند دیگری را به وجود می‌آورد و این پیوند همواره در حال 
جابجایی است. بنابراین در یک ساختار شش ضلعی بین هر دو اتم 

مجاور یک یا دو پیوند به صورت یکی در میان به وجود می‌آید.

ساختار شش ضلعی و طرز تشکیل پیوند‌های گرافن

فرق بین گرافن و گرافیت )یکی دیگر از آلوتروپ‌های کربن( 
هم در همین نوع و طرز قرارگیری پیوندهایشان است. در گرافیت، 
هر کدام از اتم‌های چهارظرفیتی کربن، با سه پیوند کووالانسی به 
اتم کربن دیگر متصل شده‌ و یک شبکه گسترده را تشکیل  سه 
گرفته  قرار  مشابه  کاملا  لایه‌ای  روی  بر  خود  لایه  این  داده‌اند. 
پیوند  نیز یک  الکترون ظرفیت  ترتیب، چهارمین  این  به  و  ‌است 
شیمیایی برقرار کرده ‌است، اما پیوند الکترون چهارم، از نوع پیوند 
واندروالسی است که پیوندی ضعیف است. به همین دلیل لایه‌های 
گرافیت به راحتی بر روی هم سر می‌خورند و می‌توانند در نوک 
مداد به کار بروند. گرافن ماده‌ای است که در آن تنها یکی از این 
لایه‌های گرافیت وجود دارد و به عبارتی چهارمین الکترون پیوندی 

کربن، به عنوان الکترون آزاد باقی مانده ‌است.
شده‌اند  گزارش  تاكنون  كه  گرافن  برجسته‌ي  ويژگي‌هاي 
عبارتند از: مدول يانگ بالا )حدود 1100 گيگا پاسكال(، مقاومت 
بالا در برابر شكست )125 گيگاپاسكال(، رسانايي حرارتي خوب 
بار  حاملان  بالاي  تحر‌كيپذيري  كلوين(،  متر  بر  وات   5000(
 ،)200000Vs/cm2( بالا  الكتركيي  رسانايي  ديگر  عبارتي  به  يا 
مساحت سطحي ويژه‌ي بالا )مقدار محاسبه شده‌ي فعلي 2630 
همچون  شگفت‌انگيزي  انتقالي  پديده‌هاي  و  گرم(،  بر  مربع  متر 

اثر كوانتومي هال.

 روش ساخت گرافن

روش‌ها،  این  از  یکی  است.  گزارش شده  متفاوتي  و  مختلف  روش‌هاي  گرافن  براي ساخت  تاكنون 
اکسیدکردن گرافیت یا کربن است. برای انجام عمل اکسیداسیون از شیوه‌های گوناگونی استفاده می‌شود 

که مبنای عمل همه‌ی آنها اکسیداسیون کربن به وسیله‌ی اسیدهای قوی است.
یا  است. 1(اکسید کردن کربن  متفاوت تشکیل شده  از دو مرحله‌ی  بهینه  به روش  گرافن  ساخت 

گرافیت  2(سانتریفیوژ کردن محلول
در این روش، عمل اکسیداسیون توسط اسیدهای سولفوریک، فسفریک و پرمنگنات پتاسیم صورت 
می‌گیرد. ابتدا اسید سولفوریک 66درصد با اسید فسفریک 98درصد به نسبت 9 به 1 مخلوط و سپس کربن 
به آنها اضافه می‌شود. پس از آن پرمنگنات پتاسیم به مخلوط ساخته شده اضافه می‌گردد تا واکنش برای 
اکسید کردن کربن انجام شود. در طی انجام این واکنش از آنجا که اکسیژن به مقدار کافی در مواد وجود دارد 
اکسیداسیون به خوبی انجام می‌گیرد و در طی انجام واکنش، اکسیژن و هیدروژن اضافی نیز آزاد می‌شود. 
این واکنش همانند بقیه‌‌ی واکنش‌های اکسایش گرماده است و باعث می‌شود که محیط اطراف آن گرم شود.   

 کاربردها 

از آنجایی که گرافن یک رسانای شفاف است در نمایشگرهای لمسی، سلول‌های خورشیدی و پانل‌های 
نوری کاربرد دارد و می‌تواند جایگزین اینیدیوم- تین اکسید )ITO( که بسیار گران قیمت است، شود. 

سنسورهای گازی و الکتریکی انعطاف‌پذیر از دیگر زمینه‌های کاربرد این ماده به شمار می‌رود. انواع 
بالا و وزن کم هستند و  نیز دارای مقاومت  از گرافن ساخته می‌شوند  استفاده  با  مواد کامپوزیتی که 
می‌توانند در ماهواره و صنعت هوافضا بکار روند. محققان دانشگاه کلمبیا معتقدند برای سوراخ کردن یک 

ورق گرافن به نیرویی بیش از 20000 نیوتن نیاز است.
رو می‌تواند  این  از  و  دارد  را  الکتریکی  مقاومت  پایین‌ترین  اتاق  است که در دمای  ماده‌ای  گرافن 
دوبعدی  ساختار  کند.  تبدیل  الکتریکی  رسانای  به  را  آنها  و  گیرد  قرار  استفاده  مورد  پلاستیک‌ها  در 
باشد، چرا که همه حجم گرافن در معرض  برای حسگرها  عالی  ماده‌ی  باعث می‌شود که یک  گرافن 
محیط اطرافش قرار می‌گیرد و بازده شناسایی مولکول‌های جذب شده در این حالت بسیار بالا می‌رود. 
فرودگاهی و  تهیه حسگرهای شناساگر مولکول‌های خطرناک موجود در فضاهای  امکان  این خاصیت 

ایستگاه‌های زیرزمینی را فراهم می‌آورد.
گرافن در ساخت کامپیوترهای نسل جدید نیز کاربرد دارد. شرکت IBM یک ترانزیستور پایه گرافنی 
100 گیگاهرتزی ساخته است و اظهار می‌کند که ساخت پردازنده‌ی یک تراهرتزی نیز با استفاده از 

گرافن در آینده‌ای نزدیک امکان‌پذیر خواهد بود.
در چند دهه‌ی گذشته مواد مختلفي براي توليد ماهيچه مصنوعي مورد آزمايش قرار گرفته‌اند. اين مواد 
بايد خاصيت فعال‌سازي داشته باشند که به صورت توانايي تغيير برگشت‌پذير ابعاد یک ماده در اثر محرک‌هاي 
مختلف تعریف می‌شود. از جمله اين مواد مي‌توان به تار عنکبوت و نانولوله‌هاي کربني اشاره کرد، با اين حال 

تاکنون عملکرد هيچ يک از اين مواد به پاي عملکرد ماهيچه طبيعي نرسيده است. 
بهره  اين کار  براي  از گرافن  نانوفناوري در دانشگاه تگزاس در دالاس  از محققان موسسه  گروهي 
نانوروبان‌هاي اکسيد گرافن، خاصيت فعال‌سازي را  برده‌اند. اين گروه به فهرست ويژگي‌هاي پيشرفته 
نيز اضافه کرده‌اند. در اين مطالعه نشان داده شده است که حرارت‌دهي الکتريکي صفحات متشکل از 
بر کيلوگرم  بيشينه ظرفيت کار 40 ژول  ايجاد کشش 1/6 درصدي و  به  نانوروبان‌هاي گرافني منجر 

مي‌شود که مشابه خاصيت فعال‌سازي يک ماهيچه طبيعي است.
مطابق با تحقیقات انجام شده در دانشکده علوم چین در شانگهای، می‌توان از گرافن برای ساخت 
باکتری‌های  رشد  مانع  موثری  طور  به  ماده  این  بعدی  دو  صفحات  نمود.  استفاده  ضدباکتری  کاغذ 
از قبیل اکسید گرافن و اکسید گرافن احیاء شده نیز دارای  اشرشیاکلی خواهد شد. مشتقات گرافن، 

خاصیت ضد میکروبی هستند.

نویسندگان:
دانیال حسینی ، محمد 

صادق طاهری ستوده تائبی
پژوهش‌سرای صائب 

استان اصفهان
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هم اکنون حدود 750 میلیون خودرو در سراسر جهان 
در حال حرکت هستند و همواره صاحبان این صنعت به 
دنبال پیشنهادها و راه حل‌های جدید برای افزایش کیفیت 

و فروش محصولات خود هستند. 
که  کاربردهایی  و  پیشنهادها  جمله  از  راستا،  این  در 
برای  نانومواد  از  استفاده  دارد،  خودروها  در  نانو  فناوری 
تهیه‌ی نوعی لعاب سخت و شفاف برای استفاده بر سطح 
خودرو است. این لعاب از نانوذرات و نانوالیاف ويژه‌ای تشکیل 
شده که می‌تواند بر سطح بدنه و شیشه خودرو کشیده و 
سبب درخشندگی و شفافیت آن شود. علاوه‌براین، مقاومت 
مکانیکی سطح خودرو را نیز افزایش می‌دهد. این پوشش 
موجب می‌شود که سازندگان خودرو از مواد سبک‌تری برای 
ساخت اتاقک استفاده کنند. بنابراین، استفاده از این لعاب 

منجر به سبک شدن اتاقک می‌گردد. 
سلول‌های  با  می‌توان  را  خودرویی  جنین  سقف 

خورشیدی شفافی نیز تجهیز کرد.

تحقیقات اخیر نشان داده است در آینده می‌توان 
به نمایشگرهای انعطاف‌پذیر با استفاده از یک الکترود 
اتصالات شش‌گوشه  از  ساخته ‌شده  منعطف  و  شفاف 
از گرافن حتی  کربنی، موسوم به گرافن، دست یافت. 
سیلیکون  جای  به  الکترونیک  صنایع  در  می‌توان 

استفاده نمود.
طی تحقیقات انجام شده در دانشگاه سونگ کیونک 
وان کره، بیونگ‌.هی.هونگ و همکارانش توانسته‌اند، لایه 
باریکی از گرافن را که به شکل‌های مورد نیاز برای ساخت 
پلیمری  قطعات  روی  را  بود  شده  درست  الکترود  یک 
شفاف پلی‌اتیلین ترفتلات، PET با قابلیت خم شوندگی 
و پلی‌دی‌متیل‌سیلوکسان، PDMS  با خاصیت کشسانی 
منتقل کنند. لایه‌های بدست‌آمده از این روش، بهترین 
گرافن  نمونه‌های  تمام  به  نسبت  را  الکتریکی  رسانایی 
ساخته شده در گذشته از خود نشان دادند. علاوه‌براین، 
این لایه‌ها می‌توانست تا 11 درصد طول خود کشیده شود.
تا چندی پیش، تولید گرافن با کیفیت بالا در مقیاس 
بزرگ خیلی سخت بود. هونگ و دیگر همکارانش برای 
تهیه گرافن مورد نیازشان از روشی استفاده کردند که در 
صنایع نیمه‌رساناها بسیار شناخته شده ‌است. این روش 
که لایه‌نشانی بخارهای شیمیایی نامیده می‌شود شامل 
قرار دادن یک سطح در معرض چند ماده شیمیایی در 
دمای بالاست. این مواد شیمیایی روی آن سطح با هم 

واکنش داده و لایه‌ای نازک را روی سطح ایجاد می‌کنند. 
نتیجه‌ی این روش در آزمایش‌های هونگ بسیار عالی و 
موفقیت‌آمیز بود و آنها توانستند به لایه‌های گرافنی با 
کیفیت بالایی دست یابند که ضخامتشان تنها به اندازه 

چند اتم بود.
الکترودهای  تولید  به  منجر  گرافن  لایه‌های  نازکی 
این ویژگی می‌تواند  به عقیده هونگ  شفاف می‌شود و 
چون  کاربردهایی  برای  ایده‌آل  موادی  به  را  مواد  این 
نمایشگرهای قابل انعطاف تبدیل کند. مثلا می‌توان آنها 
را جایگزین ایندیوم تیتانیوم اکساید کرد که ماده‌ای گران 

قیمت ‌و غیرقابل انعطاف است. 
مهرآسا امیری

صادق بقائی و سید امید محمدی، دانش‌آموزان محقق 
به  موفق  بجنورد  بهشتی  شهید  دولتی  نمونه  دبیرستان 
دانش‌آموز  دو  این  شدند.  سرب  اکسید  نانوذرات  سنتز 
روش‌های  درباره‌ی  تحقیق  ماه  شش  از  پس  بجنوردی، 
سنتز نانوذرات اکسید سرب، سرانجام موفق به تولید این 

نانو ذرات کاربردی شدند.
از سرب در دیواره‌های  امروزه  همان‌طور که می‌دانید 
اتاق‌های رادیولوژی جهت جذب پرتوهای ایکس استفاده 
می‌شود. البته استفاده از این عنصر به دلیل سنگینی بالا 
دارد.  همراه  به  زیادی  معایب  آن،  ذرات  نبودن  خنثی  و 
آن  نقل  و  و حمل  است  ماده‌ای سمی  علاوه‌براین، سرب 

مشکل می‌باشد.
این  با سنتز  تا  نمودند  پژوهشگر خلاق سعی  این دو 
نانوذرات کاربردی بر این مشکلات فائق آیند. آنها نانوذرات 
اکسید سرب را با روش‌های شیمیایی تهیه و پس از بررسی 
ساختار آنها با میکروسکوپ STM به صورت کامپوزیت در 

رنگ استفاده کردند.
این  تحقیق  این  در  استفاده  مورد  سنتز  روش  در 
اسید  و  سرب  نیترات  محلول‌های  ابتدا  دانش‌آموزان 
سیلیسیک را با درصدهای 0/5 و 1/5مولار تهیه نمودند. 
سپس 5 سی سی نیترات سرب و 5/2 سی سی از اسید 
سیتریک را در یک بشر و روی یک هم زن ریخته و عمل 
آن  از  پس  دادند.  انجام  ساعت   4 مدت  به  را  تیتراسیون 

محلول مورد نظر را به مدت 26 ساعت درون حمام بخار 
و سپس در کوره با دمای 80 درجه سانتیگراد قرار دادند.

آنها محلول را مجددا به مدت 8 ساعت داخل حمام بخار 
گذاشته و در آخرین مرحله‌ی سنتز 2 ساعت در دمای 500 

درجه درون کوره قرار دادند تا کاملا خشک شود. 
صادق بقائی

کاربردها و دستاوردها

درخشندگی، شفافیت و کاهش 
وزن خودرو با فناوری نانو

نمایشگرهای انعطاف‌پذیر آینده بر پایه اتصالات 
شش‌گوشه کربنی ساخته خواهند شد

متن گزینه مورد نظر را ب��ه همراه نام و نام 
خانوادگی خود به شماره زیرپیامک کنید

هر ماه به قید قرعه به 5 نفر از شرکت کنندگان 
در نظرسنجی جوایزی اعطاء می‌شود

3 0 0 0 7 2 1 6 3

نظرسنجی
5

کدام دسته از سرگرمی‌هایی که تاکنون در 
این ماهنامه چاپ شده، بیشتر مورد توجه 

شما بوده‌ است؟

      1     داستان مصور

2     جدول حروف

3     کاردستی نانو

4      پیدا کردن اختلاف دو تصویر علمی مشابه
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دانش‌آموزان عزیز ش��ما می‌توانید پاسخ س��وال را از طریق آدرس الکترونیکی zangnano@nanoclub.ir به همراه مشخصات 
فردی خود برای ما بفرستید. هر ماه به قید قرعه به سه نفر از کسانی که به سوال پاسخ درست دهند، جایزه‌ای تعلق خواهد گرفت. 

کدام مورد از جمله روش‌های ساخت نانومواد با رویکرد پایین به بالا است؟
الف( خودآرایی

ب( آسیا کاری ذرات
ج( لیتوگرافی
د( هیچ کدام مسابقه23

برندگان مسابقه 21
زهرا نوری
مهدا شاکر

احسان رضایی
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 لطفا خودتان را کامل معرفی کنید؟ 
دانش‌آموز   حاضر  حال  در  و  هستم  سلامی  محمد 
چهارم دبیرستان رشته ریاضی و فیزیک دبیرستان شاهد 

باقرالعلوم )ع( بهبهان هستم.

 از چه زمان و چگونه با فناوری نانو آشنا شدید؟
اولین باری که تصمیم گرفتم در المپیاد نانو شرکت کرده 
و در این زمینه تحقیق کنم. آن زمان استاد بزرگوارم جناب 

آقای معلمیان هم مرا بسیار تشویق نموده و کمکم کردند. 

 عنوان طرحی که در جشنواره ارائه کردید و رتبه‌ای 
که برای آن کسب کردید را بفرمایید.

روش  به  کربنی  نانولوله‌های  سنتز  دستگاه  ساخت 
)بدون  دوم  رتبه   – خورشیدی  و  الکتریکی  قوس  تخلیه 

وجود رتبه اول در این بخش(

 لطفا طرح خود را به طورخلاصه توضیح دهید؟
نانولوله‌های کربنی به روش ترکیبی  این دستگاه،  در 
تخلیه قوس الکتریکی در محیط مایع به کمک کاتالیزور 
از گاز آرگون  با استفاده  اکسید نیکل و در محیط خلاء، 
تولید می‌شود. علاوه‌براین، به کمک این دستگاه و تبخیر 
توسط  و  خورشید  نور  کمک  به  گرافیتی  میله  حرارتی 
آینه  متفاوت،  کانونی  فاصله‌های  با  قوی  عدسی  چهار 
به کمک  المنت حرارتی پیش گرم کننده  و  بزرگ  مقعر 
سلول خورشیدی، نانولوله‌های کربنی با درجه خلوص بالا 
بسیاری  صنایع  در  کربنی  نانولوله‌های  می‌شود.  ساخته 
حسگرها،  ساخت  آنها  کاربردهای  جمله  از  دارند.  کاربرد 
نانوداروهای پزشکی، نانوالکترونیک، سلول‌های خورشیدی 

و مواد استراتژیک است.

چه  خوارزمی  جشنواره  در  شرکت  از  هدفتان   
بوده است؟

هدفم از شرکت در جشنواره به دست آوردن تجربیات 
بیشتر بود و با ساختن این دستگاه می‌خواستم وابستگی 

کشور عزیزم را به کشورهای بیگانه کمتر کنم.

 ایده انجام این طرح چگونه به ذهنتان رسید؟
ضمن مطالعه کاربردهای نانولوله‌های کربنی و اهمیت 
این ماده، استادم ایده‌ی ساخت این دستگاه را به من داد 
را  آن  ساخت  ارفاق  محمدجواد  آقای  هم‌گروهی‌ام  با  و 

پیگیری کردیم.

استفاده  علمی  منابع  چه  از  طرح  این  انجام  در   
کردید؟

مقالات باشگاه نانو، کتاب دنیای نانو و مقالات اینترنتی

 آزمایش‌های خود را کجا، با چه امکانات و تجهیزاتی 
و در طول چه مدتی انجام دادید؟

در  و  محدود  امکانات  با  خوارزمی  سرای  پژوهش  در 
مدت 6 ماه

 در انجام این طرح با چه مشکلاتی مواجه بودید؟
کمبود بودجه، امکانات و تجهیزات

 فکر می‌کردید در جشنواره رتبه کسب کنید؟
ما بر خدا توکل کرده بودیم و واقعا صادقانه کار کردیم 
و در پایان با دستگاهی که ساختیم نانولوله‌های کربنی را با 
 XRD و SEM ،TEM خلوص بالا تولید کردیم. آنالیزهای

صحت عملکرد دستگاه را نشان داد.

 مشوق شما برای تحقیق در زمینه فناوری نانو چه 
کسانی بودند؟

استاد حجت ا... معلمیان و پدر و مادرم عزیزم.

کیفیت برگزاری جشنواره خوارزمی را چگونه دیدید؟
بسیار عالی و دقیق. اصلا فکر نمی‌کردم این‌قدر منظم 
برگزار شود. طرح‌هایی هم که در بخش فناوری  و دقیق 
از  و  بودند  متنوع  بسیار  داشتند  شرکت  جشنواره  نانوی 

کیفیت بالایی برخوردار بودند.

 اگــر خاطـره‌ جالبـی از شــرکت در این جشنــواره 
دارید، بفرمایید؟

جشنواره خوارزمی پر از خاطره و استرس است. بهترین 
خاطره زمانی بود که دبیر جشنواره با من تماس گرفت که 
چکیده طرح و عکس خودمان و دستگاه را برایشان ارسال 
کنیم. اون موقع بود که فهمیدم طرحمان برگزیده شده. 
واقعا خوشحال بودم. از این طریق هم از استاد بزرگوارم، 
تشکر  قربانی  دکتر  اقای  هم  و  صباغان  دکتر  خانم  هم 
پدر  و  مادر  مثل  ما  با  داوری  از  قبل  که  می‌کنم  ویژه‌ای 

رفتار می‌کردند.

 به نظر شما شرکت در جشنواره چه نکات مثبت و 
تجاربی را برای شما به همراه داشت؟

واقعا جشنواره خوارزمی باعث شد  که یاد بگیرم روی 
پاهای خودم بایستم و بهتر با دیگران ارتباط برقرار کنم.

 اگر تاکنون تحقیقات دیگری در زمینه نانو انجام 
داده و موفقیت‌هایی کسب کرده‌اید را بفرمایید.

لایه‌های  ساخت  دستگاه  عنوان  با  دیگری  دستگاه 
الکترونیک بسیار کاربرد  نازک ساخته‌ایم ک در زمینه‌‌ی 
دارد. یک مقاله ISI هم در دانشگاه فلوریدا داریم که چند 
هفته پیش به چاپ رسید. این مقاله درباره‌ی نانوگل‌های 

خوشه‌ای است.

 نظرتان درباره انجام یک پروژه تحقیقاتی به صورت 
گروهی چیست؟ 

مختلف  نظرات  با  اینکه  دلیل  به  گروهی  پروژه  واقعا 
آشنا می‌شویم و ایده‌های جدیدتری به ذهن می‌رسد خوب 

است.

است می شناسید؟ چه  وقت  را چند  نانو  باشگاه   
نظری درباره برنامه‌های آن دارید؟

از دوم دبیرستان. برنامه‌های متنوع و مفیدی دارد.

 آیا ماهنامه زنگ نانو را دیده و مطالعه کرده‌‌اید؟ 
بله، بسیار مفید است.

کرده‌اید؟  شرکت  تاکنون  نانو  المپیادهای  در  آیا   
امسال هم شرکت می‌کنید؟

بله- حتما شرکت می کنم.

با آرزوی موفقیت و سربلندی
 برای این محقق جوان   

نام و نام خانوادگی: ......................................................................
 ................................................................... نام سازمان/مدرسه: 
رشته و مقطع تحصیلی: ..................................................................
نام شماره‌ها )يا نام ماه‌ها( موردنظر از ماهنامه:  ............................
....................................................................................................

 تعداد ماهنامه مورد نظر برای هر ماه :.............................................

تلفن: ...........................................................................................

نشانی: .........................................................................................

....................................................................................................

کدپستی:....................................  .................................................

نشاني  دفتر مرکزی: تهران-  پاسداران - خیابان 
 گل‌نبی - بعد از چهارراه شهید ناطق نوری 
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پست الکترونیکی: 
zangnano@nanoclub.ir

مدیر مسوول و سردبیر:
فاطمه سادات سکوت

طراحی و صفحه آرایی: 
سیمین رفیع‌پور لنگرودی

باشگــاه نـــانــــو

زنگ ‌نانو
ماهنامه

w w w .n a n o c l u b . i r

مراکز آموزشی

اشتراک  هزينه  نانو،  زنگ  ماهنامه  اشتراک  دريافت  برای 
 0102195309006 سيبای  حساب  به  زیر  جدول  طبق  را 
نانوفناوری نزد بانک ملی ايران  به نام شرکت پژوهشگران 
مشخصات  همراه  به  را  آن  بانکی  فيش  تصوــير  و  واريز 
یا   021-22881956 نمابــر  به  ذيل،  فرم  مطابق  خــود 
نماييد.  نشانی تهران صندوق پستی 368-14565 ارسال 

اشتراک 9 ماهه به همراه ویژه نامه تابستان
9000 تومانزیر 100 نسخه

8000 تومان100 تا 500 نسخه

7000 تومانبالای 500 نسخه

مصاحبه با یکی از برگزیدگان چهاردهمین جشنواره خوارزمی در بخش فناوری نانو


